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פתרונות
שאלה מס' 1 (33 נקודות)

סעיף א' (8 נקודות):

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int char_in_string(const char str[], char tav);

הפונקציה מקבלת מחרוזת ותו, (הניחו שזה אכן מה שמועבר). במידה והתו מופיע במחרוזת תחזיר הפונקציה את מיקומו (האינדקס שלו). אחרת תחזיר  1-.
דוגמה: עבור המחרוזת vacation והתו 'c' תחזיר הפונקציה 2. עבור התו 'k' תחזיר 1-.


int char_in_string(const char str[], char tav)

{


int ind=0;


while (str[ind]!='\0')


{



if (str[ind]==tav)




return ind;



ind++;


}


return -1;

}

סעיף ב' (15 נקודות):

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int scrabble(char str[], char letters[], int size);

הפונקציה מקבלת מחרוזת בשם str ,מערך של -charים המכיל תווים בשם letters, ושלם המיצג את אורך המערך (הניחו שהקלט תקין ומכיל רק אותיות ב-lower case). הפונקציה צריכה לבדוק האם בעזרת האותיות שבמערך letters, ניתן לבנות את המילה שבמחרוזת str.
שימו לב שבמידה ואות מסוימת חוזרת מספר פעמים במחרוזת, היא צריכה להופיע גם מספר פעמים במערך (בדיוק כמו בשבץ נא). הפונקציה מחזירה 1 במידה וניתן לבנות את המילה, ו-0 אחרת.

לדוגמה, עבור המחרוזת "barbara"   והאותיות d,f,a,b,r,b,r,k,a,a  תחזיר הפונקציה 1.


 ועבור האותיות d,f,a,b,r,b,r,k,a תחזיר הפונקציה 0. (כי צריך שלושה תווי a).
int scrabble(char str[], char letters[], int size)

{


int i;


char *tmp = (char *)malloc((size+1)*sizeof(char));


if (tmp==NULL)


{



printf("Allocation Failure");



exit(1);


}


// It is not desired to change the original letters array, so 
we duplicate it.


for (i=0;i<size;i++)



tmp[i] = letters[i];


// The array is converted to a string


tmp[size] = '\0';


// In case there are not enough letters to build the word


if (strlen(str)>size)



return 0;


while (*str != '\0')


{



i= char_in_string(tmp,*str);



if (i== -1)




return 0;


// Changing tmp[i] to a non letter char was also acceptable


tmp[i] = tmp[size-1];




tmp[size-1] = '\0';



size--;



str++;


}


return 1;

}

סעיף ג' (10 נקודות):
כתבו תוכנית שקולטת עשרה תווים ועשר מילים (מופרדות ברווחים), ומדפיסה את המילה הארוכה ביותר מבין המילים שניתן לבנות בעזרת התווים. במידה ואף אחת מהמילים אינה ניתנת לבניה, תדפיס התכנית את המילה failed.
ניתן להניח שהקלט תקין, ושהמילים קצרות מאורך קבוע כלשהוא.

ניתן להניח שהמילה failed לא תתקבל כקלט.

אם יש יותר ממילה אחת באורך המקסימלי על התכנית להדפיס אחת מהן.
ניתן להניח שהמשתמש יודע מה עליו לספק לתכנית (כלומר, אין צורך בהדפסות שמבקשות קלט או מסבירות למשתמש מה עליו להקליד)


#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <stdlib.h>

#define MAX_SIZE 15

int main()

{


char str[MAX_SIZE+1];
// Leave room for the '\0'


char tav[10];


char tmp[11] = "failed";


int i, sz=0;


for (i=0;i<10;i++)



tav[i] = getchar();


for (i=0;i<10;i++)


{



scanf("%MAX_SIZEs",str);



if (scrabble(str,tav,10))



{




// Remember the longest word




if (strlen(str)>sz) 




{





sz = strlen(str);





strcpy(tmp,str);




}



}


}


printf("%s\n",tmp);


return 0;

}

שאלה מס' 2 (33 נקודות)
ניתן לחשב קירוב לנגזרת עבור כל ערך בסדרת מספרים על ידי חישוב ההפרש בין שני הערכים הסמוכים לו. כלומר, הנגזרת, d, במקום ה-i  בסדרת המספרים X באורך n מוגדרת בעזרת הנוסחה הבאה:

d(i) = 0 


,i=0 או i=n-1    עבור
d(i) = (X(i+1) – X(i-1)) / 2
,0 < i < n-1  עבור    
סעיף א' (10 נקודות):
כתבו פונקציה בעלת המפרט הבא:

double *derivative(const double vec[],int size);

הניחו ש- vec הינו מערך של ממשיים המייצג סדרת מספרים ו-size האורך שלו. הפונקציה תחשב את הנגזרת עבור כל נקודה בסדרה  לפי הנוסחה. הפונקציה תחזיר מערך באורך size ובו, בכל אינדקס, ערך הנגזרת עבור המקום המתאים במערך vec.

דוגמה:

עבור vec:

2    2.3     2.4     2.1      2       5     5.2      5.3    5      5.3     4.5



יוחזר המערך

0    0.2    -0.1   -0.2    1.45   1.6   0.15   -0.1    0    -0.25     0

למשל,  החישוב עבור הערך השלישי במערך,     

d(2) = (X(3)-X(1)) /2 = (2.1-2.3)/2 = -0.1

double *derivative(const double vec[],int size)

{


double *div;


int i;


div =  (double *) calloc(size,sizeof(double));


if (div==NULL)


{



printf("Allocation Failure");



exit(1);


}


for (i=1;i<size-1;i++)



div[i] = (vec[i+1] - vec[i-1])/2;


return div;

}

סעיף ב' (8 נקודות):
כתבו פונקציה בעלת המפרט הבא:

void change_to_mean(double vec[], int size(
הפונקציה מקבלת מערך של ממשיים, ואת גודלו (הניחו קלט לפונקציה תקין). הפונקציה תחליף את ערכי המערך בממוצע ערכי המערך.


[image: image1]
סעיף ג' (15 נקודות):
כתבו פונקציה בעלת המפרט הבא:

void smooth(double vec[], int size, double thresh)

הפונקציה מקבלת מערך המייצג סדרה של ממשיים, את אורכו, ומספר ממשי כלשהו, thresh. 

הפונקציה תחלק את סדרת המספרים למקטעים בעלי ערכים דומים, לפי הנגזרת בכל נקודה, בצורה הבאה:

המקטע הראשון מתחיל בערך הראשון בסדרה ומסתיים בנקודה הראשונה שבה יש נגזרת שערכה המוחלט גבוה מ- thresh.

המקטע הבא יתחיל מהנקודה הבאה בסדרה, ויגמר בנקודה הראשונה בהמשך הסדרה, שלה נגזרת שערכה המוחלט גבוה מ-thresh. לפי כלל זה יחולקו גם שאר המקטעים, כאשר המקטע האחרון נגמר בערך האחרון בסדרה.
בכל מקטע כזה תחליף הפונקציה את ערכי המערך בממוצע הערכים שבמקטע.
לדוגמה:

עבור thresh = 0.3 ו-vec מהדוגמה הקודמת, יתקבלו המקטעים הבאים:

2        2.3    2.4      2.1     2        5        5.2     5.3     5        5.3     4.5



ויוחזר המערך:
2.16   2.16   2.16   2.16   2.16   5.05   5.05   5.05   5.05   5.05   5.05

המקטעים מחולקים כך מכיוון שהנקודה הראשונה במערך שלה נגזרת גבוהה מ-0.3 היא הנקודה החמישית במערך. לפי ההגדרה הנקודה הבאה (השישית) מתחילה את המקטע השני, ומכיוון שאין לאחריה נקודה נוספת עם נגזרת גבוהה מהסף, נגמר המקטע השני בערך האחרון בסדרה.


[image: image2]
שאלה מס' 3 (34 נקודות)

בשאלה זו נשתמש במבנה הבא שמייצג חשבון בנק של לקוח:

typedef struct account_t{


char name[40];


double amount;


int date;


struct account_t *next;

} account;

השדה name מייצג את שם הלקוח (ניתן להניח שהשם נכתב תמיד ב-lower case ותמיד שם המשפחה קודם לשם הפרטי), השדה amount מייצג את היתרה בחשבון, והשדה date מייצג את תאריך העדכון האחרון (בעזרת מספר שמונה ספרתי מהצורה yyyymmdd, כך למשל התאריך של היום יכתב כ- 20070710).
יש להניח שאיבריה של רשימה מקושרת נתונה הוקצו בצורה דינאמית.
סעיף א' (6 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int is_newer(account *newer, account *older);

הפונקציה מקבלת שני מצביעים למבנים מסוג account (הניחו שאכן זה מה שהיא תקבל). הפונקציה מחזירה 1 במידה ושני החשבונות הם של אותו האדם ותאריך העדכון של new  חדש יותר מאשר של old. אחרת תחזיר הפונקציה 0.

[image: image3]
סעיף ב' (16 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
account *delete_account(account *head, char name_d[], 





int date_d, int *flag);

הפונקציה מקבלת מצביע לרשימה מקושרת של חשבונות, שם ותאריך, ומוחקת את החשבון הראשון ברשימה המשויך לשם זה ושהתאריך שלו קודם לתאריך המבוקש (כלומר קטן יותר). הפונקציה מחזירה מצביע לראש הרשימה החדש.
במידה ולא נמצא איבר מתאים למחיקה, flag יצביע על הערך 0. אחרת flag יצביע על הערך 1.

[image: image4]
סעיף ג' (12 נקודות):
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
account *squeeze(account *head);

הפונקציה מקבלת מצביע לרשימה של  מבנים ו"מצמצמת" אותו כך שבעבור כל לקוח יש לכל היותר חשבון אחד. הצמצום מתבצע כך ש-account שהתאריך שלו הוא החדש ביותר (הגבוה ביותר) נשמר, וכל השאר נמחקים.

[image: image5]
double mean(const double vec[], int size)


{


	int i;


	double sum=0;


	for(i=0;i<size;i++)


		sum = sum + vec[i];


	return sum/size;


}





void change_to_mean(double vec[], int size)


{


	int i;


	double mn = mean(vec,size);


	for (i=0;i<size;i++)


		vec[i] = mn;


	return;


}





void smooth(double vec[], int size, double thresh)


{


	double *div;


	int st=0,ed=0;


	div = derivative(vec,size);





	while(st<size)


	{


		// find the end of the interval


		while (ed<size-1 && (div[ed] < fabs(thresh)))


			ed++;





		// Change the  interval to its mean


		change_to_mean(vec+st,ed-st+1);





		// The next interval starts at the next array cell.


		st = ed+1;





		// Takes care of the end of the new interval (Interval length is at least 2 cells)


		ed = st+1;


	}


	free(div);


	return;


}








int is_newer(account *newer, account *older)


{


	if (!strcmp(newer->name, older->name) &&


		(newer->date >= older->date))


			return 1;


	return 0;


}





account *delete_account(account *head, char name_d[],int date_d, int *flag)


{





	account *cur = head, *prev = head;


	account to_check;


	to_check.date = date_d;


	strcpy(to_check.name,name_d);


	// Check if the list is empty,


	if (head==NULL)


	{


		*flag = 0;


		return head;


	}


	// Check if the first item in the list is to be deleted.


	if (is_newer(cur,&to_check))


	{


		cur = head->next;


		free(head);


		*flag = 1;


		return cur;


	}


	// Look for the item to be deleted.


	while(cur->next!=NULL)


	{


		prev = cur;


		cur = cur->next;


		if (is_newer(cur,&to_check))


		{


			prev->next = cur->next;


			free(cur);


			*flag = 1;


			return head;


		}


	}


	// The item was not found.


	*flag = 0;


	return head;


}








account *squeeze(account *head)


{


	account *ptr = head;


	int flag = 1;


	while (ptr!=NULL)


	{


		while(flag)


			head = delete_account(head, ptr->name, ptr->date, &flag);


		ptr = ptr->next;


	}


	return head;


}
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