הצעת פתרון למבחן בתכנות למהנדסים – מועד ג', סמסטר א' תשס"ו
שאלה מס' 1
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

int main() 
{

    int i, n, zeros=0;
    double *a, mult=1;
    printf("How many numbers?\n");

    scanf(“%d”, &n);
    while(n<2)

    { 

       printf("Should be at least 2 – enter again\n");

       scanf("%d\n", &n);

    }
    a = (double *) malloc (n * sizeof(double));

    if (a == NULL)

    {

       printf("Allocation failed\n");

       exit(1);

    }   
    printf(“Enter the numbers\n”);
    for(i=0; i < n; i++)
    {

        scanf(“%lf”, &a[i]);
        if (a[i]!= 0)

           mult *= a[i];

        else 

           zeros++; 

    }

    printf(“The results are:\n”);
    for(i=0; i < n; i++)
    {

        if (zeros>1)

        {

          printf(“%d “, 0);

          continue;

        }

        if(zeros==1)

        {

           if(a[i]!=0)

              printf(“%d “, 0);
           else

              printf(“%g “, mult);
        }

        else

           printf(“%g “, mult/a[i]);

    }

    free(a);
    return 0;
}
[לא הופחתו נקודות לגבי בדיקת תקינות הקלט]

שאלה מס' 2
סעיף א': 
void order_str(char s[], int ind1, int ind2)
{
    int i;

    char temp;
    temp=s[ind2];

    for(i=ind2; i > ind1; i--)
        s[i]=s[i-1];
    s[ind1]=temp;

}
סעיף ב':

#include<string.h>

void change_str(char s[])

{

   int i, len, place=0;

   len=strlen(s);

   for(i=len-1; i > 0; i--)

      if ((s[i]>’A’) && (s[i]<’Z’))

      {

         order_str(s,place,i);

         place++;

      }

}      
שאלה מס' 3:
סעיף א':
#include<stdlib.h>

element *find_val(element *list, double value)
{
    while(list != NULL)

    {

        if (list->key == value)

            return list;

        list=list->next;
    }

    return NULL;

}
סעיף ב':
#include<stdlib.h>

element *find_val_last(element *list, double value)

{
    element *last=NULL;

    while(list != NULL)

    {

        if (list->key == value)

            last=list;
        list=list->next;

    }

    return last;

}
סעיף ג':
#include<stdlib.h>

element *insert(element *list, element *add, double after)
{
  element *place, *last_add;
  if (add==NULL)

      return list;
  last_add=add;

  while (last_add->next!=NULL)

       last_add=last_add->next;
  place=find_val_last(list, after);
  if (place==NULL)
  {

      last_add->next = list;

      return add;

  }

  last_add->next = place->next;

  place->next = add;

  return list;
}
שאלה מס' 4:
סעיף א':

הפונקציה מקבלת מספר שלם ומצביע למחרוזת (שמניחים שכבר הוקצתה באורך מספיק). היא שמה במחרוזת את ספרותיו של המספר הזה (כתווים), תוך שמירת סימן מינוס בתחילת המספר אם היה כזה. למשל עבור המספר 123 יהיה במחרוזת "123" ועבור 123- יהיה במחרוזת "123-". בבסיס הרקורסיה ספרת האחדות מתורגמת לתו המתאים לה, ובכל שלב ברקורסיה הספרה שהייתה מימין לספרה הקודמת במספר מתווספת מימינה במחרוזת.
סעיף ב':

הפונקציה מקבלת מספר שלם (שהיא מניחה שהוא גדול מ-1), ומדפיסה את הפירוק שלו לגורמים ראשוניים (עם סימן כפל ביניהם). בכל שלב ברקורסיה מחפשים גורם קטן ככל האפשר של המספר (ולכן בהכרח ראשוני), מדפיסים אותו, וממשיכים עם המספר שנשאר אחרי החלוקה בו. עוצרים כשמה שנשאר הוא מספר ראשוני (מתחלק רק בעצמו).
סעיף ג':
הפונקציה מקבלת מערך של מספרים שלמים, ערך למחיקה k, ומצביע למשתנה המכיל את גודל המערך. הפונקציה מוחקת מהמערך את כל המופעים של k, "מצופפת" את המערך על חשבון התאים שנמחקו, ומעדכנת בהתאם את המשתנה המכיל את אורך המערך באמצעות המצביע. הלולאה החיצונית עוברת על כל תאי המערך, ובכל פעם שהערך k מתגלה הלולאה הפנימית מצופפת את תאי המערך על חשבונו ואורך המערך מעודכן.
