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A2W�FHW�D;BEPTBEP[Í�Î¬WYK?GH^fÏf^$PQF�UEÐ�^fD ^fG�ÍL^�Z¼WYK>WYP�BED;S�JLGHFHWYP[F�W�S[STUEBEÏ�W�FvBEJLP(WYGH^�W�ÑEÒLÒ�ÓHÔ$Õ
ÎQ^�ÍLJ[W�U
JYÖ&ZTW�FHW2D�BhPRBhP[ÍCÏ�W�P�×TGIBh^®Ø7Ð©×�^
KHFHW�Fv^�Z]WYK�ÙvÚ�PQZRBhP[Í2NTKI^IÖpNRU�ÎTBEÍLÎ[ÛvUE^fgL^fUR_QPRJ�Ü
Uh^�ZTÍc^�ÖxG�JLD
U~W�G�ÍL^�D;W�KHKI^�K J�Ö�ZTW�FHW�Ý�Ô?Õ
Î[^»WYGH^�WÁÏ$JLD�×TBEPQ^�K�D ^fFpÎ[J[ZTK W�P[Z¿FvJ[JcUhK5ÖvGHJLD%ZTW�FHW�×7WYK¥^�K�Þ
D;WYÏ¥ÎRBhP[^
UE^�WYG¥PRBhP[Í�ÞTW�P[Z'KHFHW�FvB~K�FvBhÏ$K�Ô
ß U~W�G�ÍL^'S7W�G�F J�Ö�ÏfNTG�GH^fP[F�GH^�K¥^�W�GHÏIÎ�BEP¿F�Î[^½W�G�^�WàÏ�W�P:×7^ágQBE^fÜ�^�ZâWYK;W�ZTZRGH^�KHKIBEPQÍ

BEPTK�FHW�PTÏf^�K�JYÖ�FpÎ[^2ÖpJcUEUhJ�Ü
BEP[Í�STG�JL×TUE^fDÁãLÍcBEgL^fP!W�U~W�P[ÍLN�W�ÍL^cÞ7W5ÖvGH^fä[NT^fPRÏfÐ'ÏfGIBhFv^$G¥BEJcP�Þ7WYPQZ
WCZTW�FHW�×7W�KI^LÞ¯Ú7P[Z;W�UEU[K¥^$PQFv^$PTÏf^�K�ÖxG�JLD�F�ÎQ^CU~W�P[ÍLN7WYÍL^�FpÎTW�F�W�G�^
FHG�NT^�BEP�FpÎ[^
ZTW�FHW�×7W�KI^�WYPQZ
KIW�FvB~KvÖpÐ2F�Î[^�ÖvGH^fä[NT^$PTÏfÐ�ÏfGIBhFv^$G¥BEJcP�Ô�Õ"Ð[STBEÏ�WYUhUEÐ[ÞfF�Î[^�ÖvGH^fä[NT^$PTÏfÐ�ÏfGIBhFv^$G¥BEJcP©K�FHW�Fv^�K�F�ÎTW�F?FpÎ[^fG�^
WYGH^
KHN¬å;ÏfBE^fP[FpUEÐ D;W�P[Ð2BEPTKHFHWYPTÏf^�K
BEP FpÎ[^�ZTW�FHW�×7WYKI^�K¥W�FvB�KvÖpÐ[BEP[Í(F�Î[^�KI^fP[Fv^fPTÏ$^LÔ7æ?çTWYD;STUE^�K
Ü
Î[^fG�^;F�ÎTB~KCÖpJLG�D©NRUaW�FvBEJcP]Ü�JLGv_[K�BEPTÏfUENTZ[^ FpÎ[^�ZTB~KHÏ$J�gL^fG�Ð½JYÖXWYKHKHJ[ÏfB~W�FvBEJLPàG�NTUE^�K�Þ�K�FHG�JLP[Í
G�NTUE^�K�Þ�^fSRB~KHJ[Z[^�K�Þ>WYP[Zà_L^fÐ[K�Ôéè�KIBEP[Í'FpÎTB�K;êhëRìIíLîfï!ìIðcêpî�ñLò�êpó~ícô õfíLî$ö©÷cøhñcêpó�íLôÁÑhÒ�ù[Þ>úcû[Þ>úcü$Ó
JcPQ^CÏ�W�PªÖpJLG�D©NRUaW�Fv^�ÍL^$PQ^$G¥W�UéGH^�KHNTUýFvK(W�×�JLN[F�FpÎ[^2ÏfJLD�STUE^fç[BEFvÐ�J�Ö>WYUhÍcJLGIBEFpÎRD;KéÖpJLG�gLW�GIBEJLNRK
ZTW�FHW5D;BEPTBEP[Í�FHW�K�_QK�Ô
Õ
Î[^"W�UEÍcJLGIBEFpÎTD�KTÖ�JLG�F�Î[^þW�×�J�gL^@D ^fP[FvBhJcP[^�ZCZ¬W�FHWXD;BEPTBEP[Í
FHW�K�_QKéFvÐ[STBEÏ�W�UEUEÐ�J�S�^fG¥W�Fv^@BhP

W2×�JLF�FvJLDªÛxNRS�Ö{WYKHÎTBEJLPéã�Ú7GHK�F
FpÎ[^CFHGHN[F�Î!W�P[Z ÖvGH^fä[NT^$PTÏfÐ J�Ö?FpÎ[^CK¥BED�STUE^�K�F�Þ�D�JLKHF@ÍL^fP[^fGIW�UvÞ
KI^fP[Fv^fPTÏ$^�KªÖxG�JLD%FpÎ[^'U~W�P[ÍLN�W�ÍL^;WYGH^'^fgLWYUhN�W�Fv^�Z¿WYÍQW�BEPTK�F©F�Î[^'Z¬W�FHW�×�W�KI^LÞ?W�P[Z¿F�Î[^fP:FpÎ[^
STG�J[Ïf^�K�K ÏfJLP[FvBEPLNR^�K2Ö�JLG2D;JcGH^�K�S7^fÏ$BrÚ�Ï;KI^fP[Fv^fPTÏf^�K�Ô?ÿ ÎTBEUh^�F�ÎTB~K�W�S[STG�JQW�ÏIÎÁÜ"JcGv_[K�GH^�WYKvÛ
JcP¬W�×RUhÐ5Ü"^fUEU�BEP;KI^fgL^$G¥W�UéÏ�W�KI^�K�Þ[STG�JL×TUE^fD�K�Ï�WYP]W�GIB~KI^CÜ
ÎQ^$P;F�ÎQ^2F�Î[^fJLG�Ð;FvJ�×7^C^fç[FHG¥WYÏfFv^�Z



B~K�U~W�GHÍc^LãéFpÎ[^fG�^»WYGH^'UEJLFvK�J�Ö�KI^fP[Fv^fPTÏ$^�K�FvJ½×�^;JcNQFvSRNQF�Ô ß P W�UýFv^fGIPTW�FvBhgc^ D ^fF�ÎQJ[Z�B~K�FvJ
FHG�Ð½FvJ'KI^�WYGHÏIÎÁÖpJLG2F�Î[^©D�JLKHF2K�S7^fÏ$BrÚ�Ï©KI^fP[Fv^fPTÏ$^�K�ÖvGHJcD F�Î[^ UaWYP[ÍLN7WYÍL^�F�ÎTW�F�K¥W�FvB~K{ÖpÐ'FpÎ[^
GH^$äQNRBhG�^fD ^fP[FvK�ãRFpÎ[^�KI^�K2KI^fP[Fv^fPTÏf^�K2Z[^fFv^fGHD�BEPQ^2F�Î[^�FpÎ[^fJcGHÐ�NQPRBhä[NT^$UhÐ[Ô

�vP!F�ÎTB~KCS7W�S�^fGCÜ"^�STGH^�KI^fP[F�W G¥WYP[ZTJLD�B��$^�Z!W�UEÍcJLGIBEFpÎTD ÖpJLGCUhJ[Ï�W�FvBEP[Í;F�Î[^©D�JLK�F
KHS�^IÛ
ÏfBýÚ7Ï2FHG�NT^�KI^fP[Fv^fPTÏ$^�K2K¥W�FvB�KvÖpÐ[BEP[Í�FpÎ[^CÖvGH^fä[NT^fPRÏfÐ'ÏfGIBhFv^$G¥BEJcP�Ô ß UýFpÎ[JLNRÍLÎ;JcNTG�W�UEÍcJLGIBEFpÎTD*B~K
G¥WYP[ZTJLD�B��$^�Z�Þ$BEF>B�K�ÏfJcD;STUE^fFv^LÞ$BEP�FpÎ[^�KI^fPTKI^
FpÎTW�F?BEF�G�^fFvNTGIPTK"WYUhUcD;JcKHF�K�S7^$ÏfBýÚ7Ï
KI^fP[Fv^fPTÏf^�K�Ô
��G¥BE^IØ�Ð½F�Î[^;D ^fF�Î[JQZÁÜ�JLGv_[K©W�KOÖpJLUEUEJ�Ü
K�ÔRÿà^;W�S[STUEÐ!W;GIW�P[ZTJcD;B��f^�Z½ÍcGH^f^�ZTÐàKI^�W�G�ÏIÎ¿FvJ
UEJ[Ï�W�Fv^ KHJcD ^�D;W�ç[BED¼WYU�^fUE^fD ^fP[FvK2ÖvGHJcD�FpÎ[^ U~W�P[ÍLN�W�ÍL^cÔ7ÿà^�F�ÎQ^$P¿NTKI^ F�ÎQ^ KIBED;SRUh^CÖHW�ÏfF
F�Î¬W�F2BýÖ"K�JLD ^�KI^fFvK2ÖvGHJcD�W�P½WYP[FvBrÛvÏIÎTW�BEP!W�GH^�_[PTJ�Ü
P�Þ�F�ÎQ^$P½^fgc^fGHÐÁN[PT_[PTJ�Ü
PÁK¥^$F(BEPÁFpÎ[^
W�P[FvBýÛvÏ¥ÎTWYBhP�D©NRKHF�ÏfJLP[FHW�BEP!W�ö©ó~ôRó~ö©ñYø>ê�îHñcô�����ì�î	�fñ�ø[J�Ö�F�ÎQ^ òIíLö�
7øEì�ö�ì�ôTê��
JYÖ>F�ÎQ^5_QPRJ�Ü
P
KI^fFvK�Ô@Õ
Î[^]W�UEÍcJLGIBEFpÎTD�WYUrFv^fGIPTW�Fv^�K ×7^fFvÜ�^f^fP Ú7P[ZTBEP[Í!P[^fÜºG¥WYP[ZTJLD D;JLK�F�KHS�^fÏfBýÚ7Ï�FHG�NT^
KI^fP[Fv^fPTÏf^�K!W�P[ZàÚ�PQZRBhP[ÍÁD;BEPTBED W�U?FHGIW�PTK�gL^fG�K¥W�UEK JYÖ(F�ÎQ^'ÏfJcD;STUE^fD ^$PQFvK2JYÖ(F�ÎQ^!WYUhG�^�W�ZRÐ
ZTB~K�ÏfJ�gL^$GH^�Z]D�JLK�F�KHS�^fÏfBýÚ7Ï2FHG�NT^2KI^fP[Fv^fPTÏf^�K�Þ�N[P[FvBhU�PTJ�P[^fÜ D;JcKHF�K�S7^$ÏfBýÚ7Ï2FHGHNR^(KI^fP[Fv^fPRÏf^
Ï�WYP]×�^CÖpJLN[P[Z�Ô
ÿà^2Z[^fD;JcPTKHF�G¥W�Fv^2F�ÎTB~K
D ^fF�Î[JQZ'×[Ð]WYS[STUEÐQBEP[Í�BhF�FvJ;F�Î[^�STG�JL×TUE^fD-J�Ö?ÏfJLD�STN[FvBhP[Í;WYUhU

D;W�ç[BED;W�UcÖvGH^fä[NT^$PQF
KI^fFvKCJ�Ö�W©û�TÒCD;W�FHGIBEç2ÖpJLG
W�ÍLBEgc^fP;F�ÎTGH^�KHÎ[JcUhZéÞ7W�P[Z�FpÎ[^2STGHJc×TUE^fDºJYÖ
ÏfJcD;STN[FvBEP[Í;J�Ö�W�UEUéD;BEPTBED;W�U�_L^fÐ[K�Þ�JLGXÖpN[PTÏfFvBEJLPTW�U@ZQ^$S7^fP[Z[^fPTÏ$^�K�Þ?BhPàW G�^fU~W�FvBEJLPTW�U?ZTW�FHW�Û
×7WYK¥^cÔ�Õ
Î[^�ÏfJLD�STN[FHW�FvBhJcP!J�Ö�D;W�ç[BED;W�URÖxG�^fä[NT^fP[F�KI^fFvK�B~K�W Ö�NQP[ZTW�D ^$PQFHWYU�ZTW�FHW�D;BEPTBEP[Í
STG�JL×TUE^fD Ü
ÎTBEÏ¥ÎÁB~KCGH^fä[NTBEGH^�ZàBEP½ZRB~KHÏfJ�gc^fGIBEPQÍ!WYKHKHJ[ÏfB~W�FvBEJLPÁGHNRUh^�K;ÑEÒ�Þ�ú$ÓHÔ�`'BEPTBED;WYU�_L^fÐ[K
Ï�WYP©×�^�NTKI^�Z�ÖpJcG�KI^fD;WYPQFvBEÏ?ä[NT^fG�Ð�J�STFvBED;B���W�FvBEJLPéÞvÜ
ÎTBEÏIÎ�UE^�W�ZTK?FvJCÖHW�KHFéä[NT^fGHÐ2STG�J[Ïf^�K�KIBhP[Í
BEP;ZTW�FHW�×7WYK¥^2K�ÐQK�Fv^fD;K2Ñ�úLú[Þ�Ò��TÞ��TÞTú��¯ÓHÔL\C^fGH^�Ü�^�G�^IÖp^fGCFvJ©S�JLK�KIBh×RUh^2_c^fÐ[K
FpÎTW�F�^fç[B~KHF
BEP]W
KHS�^fÏfBýÚ7Ï5BhPRKHFHW�PRÏf^�J�Ö�W�GH^fU~W�FvBEJLPTWYU7ZTW�FHW�×7WYK¥^�WYPQZ!WYGH^2PTJLF
Z[^�KIBhÍcP[^�Z!W�K
K�N[Ï¥ÎéÔ
Õ
Î[^ ÏfJcD;STN[FHW�FvBEJLPÁJ�Ö�KI^fP[Fv^fPTÏ$^�K�J�Ö(W'F�Î[^fJLG�ÐàB~K©W�P�^fPLN[D ^fGIW�FvBEJLPàSTG�JL×TUE^fDÁÔ7Õ
Î[^

ÏfJcD;STN[FHW�FvBEJLP�BhP[gcJLUEgL^�K"UEB~K�FvBEPQÍ�ÏfJcD©×TBEPTW�FvJLGIB~W�URKHNL×RKHFHG�N[ÏfFvNTGH^�K�GH^fU~W�Fv^�Z!Ü
BEFpÎ'F�ÎQ^5BhPRSTN[F�Ô
�RJLG
^fPcNQD ^$G¥W�FvBEJLP'STG�JL×TUE^fD�K�JLP[^2J�Ö�F�ÎQ^5ZQ^®Ú7PTBEFvBEJLPTK
JYÖ>^Iå;ÏfBE^fPRÏfÐ'B~K
FpÎTW�F
F�Î[^�GHN[PTPTBEP[Í
FvBED ^;JYÖ5WYUEÍLJLGIBEF�ÎTD%×7^!×�JLN[P[Z[^�Z ×QÐ:WÁS7JcUEÐQPRJLD;B~WYU?ÖpN[PTÏfFvBEJLP:JYÖOBEPTSRNQF;WYP[Z JcN[FvSTN[F
KIB��f^�K�Ô�d[N[ÏIÎ WYP½W�UEÍcJLGIBEFpÎTD-B~KCÏ�W�UEUE^�ZÁW�K�W�P!JcN[FvSTN[FvÛvS7JcUhÐ[PTJcD;B~W�U�FvBED ^2W�UEÍLJcG¥BEF�ÎTD½Ô��RJLG
F�ÎQ^'STG�JL×TUE^fD�K�F�Î¬W�F Ü�^;ZRB~KHÏfNRKHK BEP¿F�ÎTB~K�S7W�S�^fG�Þ?JLN[FvSTN[FvÛvS7JcUEÐQPRJLD;B~WYU"W�UEÍLJcGIBhF�ÎTD�KOWYGH^
PTJcF _QPRJ�Ü
P�Ô��vP¿F�Î[^½W�×TKI^fPTÏf^áJ�Ö(K�N[Ï¥Î:STG�J�gLW�×TUEÐ½^®å;ÏfBE^fP[F;W�UEÍLJcG¥BEF�ÎTD;K�Þ�Ü�^]g[BE^fÜºJcNTG
W�UEÍcJLGIBEFpÎTD-W�K�W�P�^Iå;ÏfBE^fP[F�W�UýFv^fGIPTW�FvBhgc^2Ü
ÎTBEÏ¥Î�Ï�W�PáS7^fG{ÖpJLG�DºÜ�^fUEU�BhP'STGIW�ÏfFvBEÏf^cÔ
Õ
Î[^�GH^�KHF�JYÖ&F�ÎTB~K?S7WYS7^fG?B~K?JcGHÍQWYPTB��f^�Z¼WYK�Ö�JLUEUEJ�Ü
K�Ô	�vP;d[^fÏ$FvBhJcP;úCÜ"^�STGH^�KI^fP[FþWXD;J[Z[^fU

J�Ö�ZTW�FHW
D�BhPRBhP[Í
Ü
ÎTBEÏIÎ5ÖpJLG�D;W�UEUEÐ
ZQ^®Ú7P[^�K�F�Î[^
FpÎ[^fJcGHÐ�^$çQF�G¥WYÏfFvBEJLP�STGHJc×TUE^fD½Ô��vP¼d[^$ÏfFvBEJLP]ü
Ü�^�ÖpJcGHD�NTU~W�Fv^�JcNTG�Íc^fP[^fG¥WYU7W�UEÍLJcGIBhF�ÎTD BEP�F�ÎTB~KéKI^fFpFvBEP[Í7Ôcd[^fÏfFvBEJLP��(WYZ¬WYSTFvK?JLNTG?W�UEÍLJcGIBhF�ÎTD
FvJ�F�Î[^
Ü"^fUEUýÛvKHFvNTZTBE^�Z©SRGHJL×RUh^$D<J�ÖRÚ7P[ZTBEPQÍ2D;WYçQBED;WYUfÖvGH^fä[NT^$PQF@K¥^$FvK�Þ[W�P[Z¼WYUEKHJ2ÍLBEgL^�K?KHJcD ^
ÏfJcD;STUE^fç[BEFvÐcÛxF�Î[^fJLG�^fFvBEÏ(^$gQBEZ[^fPTÏ$^ J�Ö�ÎTW�GHZRPQ^�KHK5J�Ö"F�ÎTB~KCSTGHJc×TUE^fD½ÔTæ?D�STBEGIBhÏ�W�U�GH^�KHNTUýFvK©JcP
F�ÎQ^ ×�^IÎTW�gQBEJcG�J�Ö�FpÎ[^;W�UEÍcJLGIBEFpÎTD�W�G�^¼WYUEKHJ;ÍcBEgL^fP�Ô��vP½d¬^fÏfFvBEJLP��;Ü�^ W�ZTW�STF2F�Î[^©Íc^fP[^fG¥WYU
W�UEÍcJLGIBEFpÎTD J�Ö�d[^fÏfFvBEJcP]ü�FvJ!F�ÎQ^�STGHJc×TUE^fD�JYÖ"Ú�PQZRBhP[Í!_c^fÐ[K�J�Ö
GH^$UaW�FvBEJcPTK�Þ�WYP[ZàSTGH^�KI^fP[F
KHJcD ^�^fD�STBEGIBhÏ�W�U�GH^�KHNTUýFvK�Ô��éBhPTWYUhUEÐ[ÞLBEP'd[^fÏfFvBEJLP���Ü�^2ÍLBEgL^2W�KHÎ[JLG�F
ÏfJLPTÏ$UhNRK¥BEJcP�Ô
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