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3. THE DEPTH FIRST STRATEGY
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3.1 Heuristic Rules for selective projection
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Bit Pattern

Iteration 1 

Iteration 2

Iteration 3

000          2
001          3
010          4
011  1
100 5
101         4
110         6
111         2

00*        2+3
001          3
01*        4+1
011          1
10*        5+4
101          4
11*        6+2
111          2

0**       5+5
0*1        3+1
01*          5
011          1
1**        9+8
1*1        4+2
11*          8
111          2

***      10+17
**1        4+6
*1*        5+8
*11        1+2
1**          17
1*1           6
11*           8
111           2

Count

�
�%�I�������3���O��� f ����� �%�~�G|=�~�l��� �A���dc !"�~{���� � f } � ��
7�w|=�%�~�

���
 ��3��
9H!�O�������
�Y@� < ����	a
!,�,��?,A�U�4���=������@� < ���� �#~�����O/��
��	>�����
���
�U�4���:
=���
�=���7
����� !	��4���
 !�¢0t1�� < 	�f7v X Z������ X D�	 �7
��4���U�'	���
�,�,��4���
 !�
 ������.
����
 ���	A�.
��!�3���R
�@���, < ���
���E�����'	+	>�����¢0-1����:	�
�"&�3�8�� �@���	�	
�
	��������?
�����,G���� �"& ����&���
"&��	C�U�4���-�����(	���@� !��,-
��7,V�����4�.,2 ���)
,8����/��4��	�0=���h�����&����,� �#����������&��
�	�	���	�fi�?
�@.�2/ < @*�!���h@� ��w�.
��
��	
������	 < ���� ����=@� < ���&#F ��=�����E
������� ������'
����E�4����"&	����?fY�U�������������
� � �Y#F ��(�����:�4����"&	��*�(�'	&�������'
�@��?,�/w;¬
 �>,8 !��� �=@?
9��� �V�U���
@.�©�
	
����������	��������?,�/�;�
 � ���'0 �O ����C���7
��������C� < "T/����U �#D���.
���	�
�@����
 ���	
�
�l�����
	���B�
�"&���
�+�
	�v! �0&1����
	h�
	������8����	��������?,�/�;������+��������;E#% ��
������/ < @.�I��� � � �I0YÂ����4;=v����.
���	�
�@����
 !��	a@� !���.
��
�3
��
�7�����������4����"&	�f
�U���
@*���
	a�����8����	��������?,:/�;&�����h/ < @.�I�������!��0

6. TREE PRUNING���� ��.,��*���� (	������?, < �E������������#F ���"(
���@��T �#t�����A
��'�� ����4����"�f��Y�
�
"&���'��"&�����E´
b?b9À!k9^�[�kIÁ�«Ey  9�s0µJY ���	��',����:
2�� w,8� J��U�
����
2	����
 �#��8�� !	�����@*���'H!�3/8�.
���@.����	'�A· JC¹*0l��#a�����3�� w,���J$[2�A· JC¹C�
	+

#R���?S < �����D�4����"&	����?fI�������A�4�t�'	D�� ��D����@���	�	�
���;A�� ��*B����
 ����a�����U	 < /8)
�������:�� � ����?,�
�� J+0�Â����=�a
�;¬ �#h,8 !�
���l�����
	&�
	A�� V��
��.
��
�
���
�
���
�����2���� �@���	�	� �#+5��7,8�'���������V	 < ���� �����@� < ����#% ����������
����"&	����J2[7�A· JC¹W�U�4���&���7
9�� �#~,8��������"&�
���
����������@� < �w��	D �#¢�?
�@*�( �#¤�����
@�
��7,8�',�
����h�*B8������	��
 !��	O �#1J+0NX2�h@.�� � !	��C
A	��
"&���'�*��
��4�������7
9���
HI�
/�; < 	��
���E�����(#F ��'�
 ?�U�
���2"&�*���� w,2#F ��&������#F ���"&�
�����
 � !��
�����
!,�	�0
¥r���8� 7 9;& 	=<#>=>#> & X Z�X @ /��:�����3	����& �#�#%���?S < �����A��Bw������	��' ���	& �#
��� w,8�!0V§t
�@*�-���
"&�3
9#%�����A@?
��
�
�
����������ZT[�\7]%^;:tn%`*«�]U���� �@��?, < ���
#R�� !" �����:@?
���,��',�
9���E��Bw������	��
 !� &^] D�	  �#C
��� w,���f����E@.����@.�-�4#�����T	��*��9;& ] D�	 >#>#> &YX Z�X @ ��
�	h,8��������"&�
���?,=�� =/��C#%����S < �����?0���#D	� �f�����t@�
��7,8�',�
����t��Bw������	��
 ���	¢#% �� 9=& ] >#>#> & X Z�X @ "(
�;�/��D��� < ���?,�#%�� �"# < ���������W@� ���	��',����.
9���
 !�¢0W1����
	i�
	W
U	��'�
���w���4;h�Y�?
��I�*�iHI����	��
 ��T �#������
�8� < ���'���:�8�� �@��?, < ���!fi/ < �C�4�C@?
��2/��A�
"&���
��"&�������?,�" < @*��"& ����
�*Q&@��
�������4;�0�1����C,����8���35���	>�U����@.�����'S < �h
��
	� (���� 9Hw�',���	a�����C
�/��
�4)

�4�d;��� CS < �
@*�w�4;+,��
	�@� 9HI���D"(
�B8�
"(
��8�7
9����������	�f�
��7,�����������/�;���� < ���

��a
�;:
��
�r���� !	��h/8�.
���@.����	a �#i��������������	 < @*�=���7
�� Jt[8�(· JC¹D�'	�

	 < /�	����C �#Y	� !"&�A�4����"&	��*���U���
@.�V�7
�	C
��4���?
�,8;�/�������,��
	�@� 9HI�����?,¤0
1����
	a�w�
�7,& �#~�
 � !��
�����
!,3�
	a"& ����O��½¤��@����
HI�O�U�4����
C�
��B8�
@� !���.
����8)
�
@?
��
�4;�/��.
���@.��)P ��.,8�����?,E,8�������:5���	>��	>���.
9������;�f�	��
��@��T�
 ����!�*�h�7
9��)
��������	T
9���(,��
	�@� 9HI������,��?
9���'�
���T !�r0(�d���7
������
@ < �'
��?fN
��w; ² `�[�³�®7[*o�]
	>�����
@���	 < ������	��*�{
¼ �#Y�����&�4����"&	�����J�[ �&· JC¹�@� !���.
��
��	�J¼
��7,

��T�
�?
�	>�T !���&�4����" &O�U���
@.�2�
	T�
��B8�
@� ����.
������
@?
��'�4;G	�"(
��
�'�*�T����
��
�����:�R
9���!��	>�3�4����" �
� J°·g ����������U�
	�� &��Y < �R,�/���@� !���.
��'���?,©�
��&· JC¹�¹*0N1����
	�"&��
���	D���7
9�4
��
	��
��B8�
@� !���.
������
@?
��
�4;=	�"(
��
�
��������
��
J+0D1�� < 	4
Ã·g ��U
T	 < ������	����*¹t�� < �',3/���,��
	�@� 9HI������,3�?
9���'�
���U����
��J+0
1�����	>��� < @�� < ���� �#i�������
��B8�
@� !���.
������
@h���������
	aHI����;(" < @.�:,8��������)
,����w� < �� ����������
��B8�
@� !���.
������
@� ��.,������
���- �#T�����l�4����"&	=�
�������
,�
9�.
�/�
�	��!0 �� ��(�*B�
�"&���
�!ft@� !��	��',����&�����:@?
�	��:�U�����-�����*����
����
��B�
�@*���
;=�C�'
��������4����"&	�����	�� ���!��f����!�7f8
���,3�/�!+I0D¥¢��� < 	��� 9��@� !�8)
	��',����~�����N@?
�	���	~�U�����h�����t ��.,������
����	i �#8�����N�4����"&	~
����p� < � < � < � < +If
���, + < � < � < � < �:����	�����@*���'H!���4;�0C1����T�'�*B��
@� ����.
������
@+��������	�#F ��h������d�Y T@�
�	���	U
9�����
�'� < 	>���.
����?,(�
� �i�
� < ����	� 8·s
!¹Y
���,l·g/7¹*0N�O	D����	����!f
�
�:�����C@?
�	��C �#��i�
� < ���+ w·g/�¹*f�	��'��@��h�����h/8�.
���@.����	� �#N�������������C
9�
�U���
@.�3������"(
�B8�
"(
����4����"&	�����	 +C�*�¤f��O�*��f�
��7,8�!�!�(@?
��:/���#% < �7,
������,G�� �	�����
��.
9���� < �&
��+HI����;G���
�!�-�
��HI���h·g�
��HI�����9¹*fD�����=���� �)
@���	�	a �# < 	��
���+�
 � ��!
����?
�,�	��
	a�
�
�I���4;&�� T/��O"& �������½¤��@����
HI�O�
�(�����
	
@?
�	��!0E1����=H!����;�5���	>���� w,8�&H8�
	��4���?,V/�;l�����&,8�������8)s5���	>�C	��?
9��@*�
���� �@��?, < ���O
9#%�����D�����a�� w,�� 0H2I4�4¤�
�+�����
�i�
� < ���O 8·s
!¹N�
	p�¤0i�d�T�����
	
@?
�	����������
 � ��!
����?
�,:���� �@���	�	+9�� @ [ 9�� < � < � < + @ ,� ���	a�� ��a;8�
���',3
#%����S < �������
����"&	����?0a1�����	�
�"&�h�
	���� < �h �#N�����h����Bw�O�
��H!���4).�C�� w,����0�Â��V�����& ��������T�7
��7,rfi�'�2�����&@?
�	��= �#U����� �i�'� < ���: 8·g/7¹*fi�����
5���	>���� w,��A�U���
@.�G�
	THw�
	��4���?,V/�;������(,���������)s5���	>�C	��?
���@.�G���� �@��*)



abe

(b)

Null Null

a b c d e

be

e d c b a

eb

eba

ab

abc abd

bdbc db

dba

ea da cb

cba

ba

(a)

�
�%�����9���I���?��� �i��|#�9{�|=�%�~��|#�~�����t� �!| � f �~�=�F�~�rc ���t���9���¤| ���Tc¢� �E�F�¢���

, < ���T�'	O�����+�� w,��{+�f¢
��7,E���������� �@���	�	h �#��
 � !��
����?
!,(+ [ 9�� < � @;8�
���',�	t
O#R���?S < �����N�4����"&	����?0N1����
	D�*B�
�"&���
�Y������,�	W�� �	 < �!�!��	>�t�����
#% !�
�
 ?�U�'���3��� < ���
	>���
@�� < �
��#% ��O@*�� � !	��
���&�� � w,� ��.,8�����
���!	��

G¢^�[anF]�[*ª zi^wnge.^&b?e�e�®w`.«�nFoA]%^�[ ² [*zY[*«�]¢o�®8ª'�.[*`�b ² ´
k�`s��[�nF]�[*ªT«�[*]g«
^8k�ow��nFo���k�]�k�o7b?Á�[(«>^�b�®�´
Á2�.[��N`*«�]Ck�o7Á�]%^�[(nF]�[*ª b?e�e�®w`*n%ow�lnFo
]%^�[�ª&k?m�n%ª+®wªÃo�®wª3�.[*`�b ² ´
k�`g��[�nF]�[*ªT«�[*]g«�«�^8b�®8´
Á �.[�´
k�«�] �
MO��#% ���� < ��
������4;�fN���3,� ��� ��A�w�� 9�������(�'
������:�4����"&	�����	+
������
 ����s0
JY ���	��?S < �������
;�f����C#F < �7,������C	>���.
9������;E �#Y ��.,������
���(#R�� !"$�'��
�	>�
	 < ���� ������� ("& !	>�O	 < ���� ������� =/��T
A���?
�	� ��7
�/��
�A
������� ?B8�
"(
����
 !�
 �#¢������
�/� 9HI���� I
��g0t1����
	Y����@*�����'S < �U�7
�	�/������=,��
	�@ < 	�	��?,&�?
����
�
���
/�;: ������*������	��?
9��@*������	&y  9�N�
�� ��.,8������ ("(
�B8�
"&�
���h��������Q&@��
����@�;
 �#a�
 � !��
����?
!,8	�0(1����A�*Q&@��
����@*;� �#Y�����&
��
�! ����4����"¾�
	h�
"&���� 9HI�?,
# < ����������/�; < 	��
���(
(,8;8��
�"&�
@h ��.,8�����
���=
�	O !���� �	��?,��� (
&	>�.
����
@
 ��.,������
����0C�d�E�����T@?
�	��+ �#a,8;8��
�"&�
@C ��.,��*���'���!	�f¤�������� ��.,8���������
�4����"&	a/����' ?�K�?
�@*���� w,��h,8��������,��
��� < �� !�=������	 < ���� ����U �#W�?
�@*�
�
��B8�
@� ����.
������
@h��������)P��Bw������	��' ��¢0

���
���4����"&	�����	:�������*�.
����?,q�
�q�����VZT[�\7]%^�_a`>bdc9[�e�]�
��
�! ����4����" 
9���
@*���?
����?,�/w;����4���������
 � !��
����?
!,8	�fi ��C/�;�/ < @.�I�����
���3
��h�����A�
 9�Y���
�
��H!���¤�� w,���	�0Y1���������#% ����!f�
��a�����O������"&�
�7
9���
 !�= �#i������
��
�� ����4����"�f
�Y��
9�����
��#R�Y�U�4���=
C	��*�� �#r#%����S < �����Y�4����"&	��*��	t�U���
@.�&@� !���.
��'��	a
��
�
#R���?S < �����t"(
�B8�
"(
��8�4����"&	�����	N�U�
���E«*b�ª&[�b ² ]%^�[N	 < /�	�����	t �#r"(
�Bw)
�
"(
��W�
����"&	�����	�0T1���������#% ����!f~
��h���������*��"&�'��
����
 !�l �#t�����AZT[�\7]%^�y
_�`�b�c9[�e�]~
��
�! ����4����"�f7
��'�r�� ��3"(
9B8�'"(
����4����"&	�����	U
����O����"& 9HI�?,(�'�

T��� < ���
���+���7
�	��!0

6.1 Space Requirements1����&	��7
�@��+���?S < �4����"&���w��	� �#������&,����8���l5���	>�C	>���.
�������;�
����&�� ��
	��
�����457@?
������
;©"& ���������
��©�����l	��
���� �#h�����E���.
���	�
�@����
 !�q	��*�:�4��)
	����
#�0�1����
	a�'	a/���@?
 < 	��h !���4;( �������
����: �#~�������
��B8�
@� !���.
������
@C�������
�
	(/����
���V��B8���
 ����?,©
��=
���;¬"& !"&���w�A �#����
"&�!0�1����E	��7
�@�������)
S < �
����,V#F ��+"(
��
���.
��
���
����
��
�Y�����(	�����	T �#�/��4��HI��@��� ���	��
	A
�	�"(
��
�
#R�.
�@����
 ��� �#t�����C���.
���	�
�@����
 !�l	�����	��
���!0���#N�����C���� !"&�������
@����?, < @�)
���
 ��V� < �
�A#F ���	����
��@����
HI�&���� 9º>��@����
 !�G�
	 < 	��?,¤fW
���,l�����&,�
9�.
�/7
�	��
�
	a�8�� �ºd��@����?,( !���
;(�4#~�
�Y���?, < @���	Y/�;(
h#g
�@��� ��� �#d

	��!fw�������&�����
	���
�@�������S < �4����"&������	T#% ��3
��
�U���.
���	�
�@����
 !��	��*��	& !�������:@ < ���������

�7
9���V
9���A�� =�'
��������C���7
��2
 �8·�
 �q�?¹O �#t�����T ����
�!�
�7
��D���.
���	�
�@�)
���
 !��	����O	��
���!0C� < ����������"& ����!f������7
?HI��
��4���?
�,8;E	��� ?�U������
���#F ��
���� �/��
��"&	i�U���'@.�A
9���U
�"&����
�/��'�t�� ������a,8�������C5���	>�N	>���.
9������;�f������
���.
���	�
�@����
 ��l�����8����	������.
����
 ��l@�
���/��T@.�7
������?,��� 3
&" < @.��"& ����
��Q&@��'���w�U#% ���"�0D1����
	U����	 < �4��	U�
�:@� ���	��',��*�.
�/��
�C	�
?Hw�'���!	�0

7. EMPIRICAL RESULTS1����h�*B����*���'"&���w��	t�������h������#% ���"&�?,= !�:
����d»a¡ ��� � £��!�!�A�!�!LW)
���!���� ����8	>�.
9���
 !�A�U�4���&
hJ�LNM�@��
 �@.�T�.
����a �#¢v����C¡:u��!f��9v�xC¡�»
 �#�"(
��'�V"&��"& ���;�fD�9¡�»µ �#�¥~vEJ�
�@.���=
���,V� < �����
���E�������80
�!0
1����T,�
9�.
A����	��',��?,E�
���������O�
� 57�
�C	>;8	>����" 
��7,:��
�	�	>�� ����?,E !�

&v ��» ��Ja�8�Y,8���
HI�!0
X2�t����	>���?,�������
��'�� ����4����"± ��A
�� < "+/����~ �#�,�
��.
�	�����	W�U���
@*�T�7
?HI�
/������ < 	��?,V�?
9���
�'�*��y  9�sfN#F ��T����	>���
���������=
��
�! ����4����" �'�������(@?
�	��
�U�����q�
�3�
	:�� �	�	��'/��
�l�� G"&�
���E�
 ����-�7
9����������	(#%�� �" �����l,�
��.
w0
1�����
��'�� ����4����" ���� ��� !	��?,A�
�Ey  9�7�'	DHI����;T��Q&@��'���w�D#F ��Y�����a@?
�	��� �#
57��,��
���C�
 !���T"(
9B8�'"(
�����
�����������	Y/���@?
 < 	��O �#¢�
��	�
�/��
�
�4�d;&�� C"&�
���
 < �U������"(
9B8)P��
�����������	�/�; < 	��
���A�
 � !��)�
����?
!,=����@*�����'S < ��	�0

1�����@.�7
9�.
�@��������
	>���
@�	3 �#h������,�
��.
V	��*��	:
9���l�
�
� < 	>���.
9���?,��
�©�����
1i
�/��
����021����:���*B8���� ��'
�	>�&@� �� < "&�G�
�G�����
	T�.
�/��
�3�
�
� < 	>���.
9����	
�����T� < "+/��*�� �#Y�'
���������)P�4����"&	�����	�
��h�������
 ?����	>�C	 < ���� ������'��HI���g0
�O	��Y��@?
���	����!f8�������.
����
 A �#~�����h
?HI���.
��!������@� ��.,=�U�',w���3�� ` � 	,`�
�G������	��=,�
9�.
E	�����	+�
	AS < �
���(���'���G@� !"&��
����?,V�� E��;����
@?
��Y���*�.
��
�
,�
9�.
80 1����
	=@*��
��.
�@��������
	>���
@l�
	&��� < ��#% ��3"& !	>�=,�
��.
�	��*��	=�U���'@.�
�7
?HI�D�
 !���O��
�����������	i�
�C������"�0~1����
	i�.
����
 ��'��@����?
�	���	W	��
�!���45�@?
������4;

��&�������
 ?�����=�
��HI������ w,8��	�f��U�����������E,�
9�.
�/7
�	��E�
	&���� 9º>��@�����,r0
1����U�
���������A �#������a�
 !���!��	>�t�7
9���������&
��N�����a�' ?�Y��	>�Y	 < ���� ����t�
��H!���
�
	h�
�������T�'
�	>�C@� �� < "&�� �#������A1i
�/��
�:�!0+�O	O���A@?
��V	�����f~"(
��w;
 �#¤������	��O��
�����������	Y
9���O	� C�
 !��������
��t��B8���
�
@��4����� < "&���.
����
 !�+ �#~
��
�
	 < /�	�����	U �#i������	��h�7
9����������	a�Y < �',:��
?HI��/������ < �8���?
��
�
	>���
@!0

�d� �i�
� < ����	:x�·s
I¹=
���,qx�·g/�¹*fU�Y����
9H!�l�
�
� < 	>���.
9���?,�������������#F ���)
"(
���@��� �#C < �3
��'�� ����4����" HI����	 < 	&�����lj�k�m9j�nFo¤[*`A"&������ w,¬ !�
������e�b�o�o¤[�e�]�y���
��7,�ªT®8«>^w`>b?b�ªp,�
9�.
�	�����	�0:�O�
�D���
 ���	T
����&"(
�,��
 !��
G�
 !�!
����4����"&�
@�	�@?
��'���
�q ��.,��*�3�� G�
�
� < 	>���.
����l�����E ��.,�����)P �#R)
"(
������4� < ,8�C������#F ���"(
���@��+,8�
½¤�*������@��C/�������������������,��4½¤����������
��4)



��{�} �%�)�����%�����i��|#�9{�|=�F�~�¬|=�~� f �8{�|=���9�8� � f |=�~��z={�|�{ l �w|?�
z3{�|�{ 9 |�|#�E�%}"�~|���� 9�� ����{��7� �&� �A���,ci� z3|�}i��� ` � 	 ` -�� ���T�8��| � ���~������| !i{�|��
l �8| 	 �
c¢|=� l ��
!� - �
� . l ��! !1���9|E. -�� �8{���| l ��!�� .

�A���~�~� �!|�� � �?��� �!� £! !�!��  �9v  �� v��
� �i�=���E�H�¤� �9v�� v�� xw�9v9� �80 xI� �!�?� v��

� �~�8�?�  �£ �!  �w�?��£ �80 �w� �9� v��
�B�W�V��}  w�!�?   9� �!�!���!£ �?� ���I  £��

1

10

100

1000

10000

102030405060708090

C
P

U
 ti

m
e 

(s
ec

s)

Support in Percent

CPU time vs support for connect-4 data

DepthProjection
Max-miner

0.1

1

10

100

12345678910

C
P

U
 ti

m
e 

(s
ec

s)

Support in Percent

CPU time vs support for mushroom data

DepthProjection
Max-miner

�
�%�����9���H�����¤� ! �~|�{�|#� ���~{��
!N��� f ���!�l{7� �!� ����|=�~� - {I.����������������! �{7�dc - }�.#"%$'&�(*)+����" c~{�|�{2���w|?�

1

10

100

1000

10000

5101520253035

C
P

U
 ti

m
e 

(s
ec

s)

Support in Percent

CPU time vs support for pumsb data

DepthProjection
Max-miner

0.1

1

10

100

1000

10000

202530354045505560

C
P

U
 ti

m
e 

(s
ec

s)

Support in Percent

CPU time vs support for chess data

DepthProjection
Max-miner

�
�%�I���9�-,3������� !"�~|�{�|=� ���¢{�� !N� � f ������{7���!� �7��|=�~� - {I./.0$1"-&�2&{7�dc - }�.3�4('��&+&�c~{�|�{2���w|?�

��{�}"�%� 5 �5� �i�i� �F�¢�����g�l� �F� � {��E� �I�i� !"�¢{7���8� � f |=�~��{��%�����E�%|=�i� {�|+|=�¢� � �6���8��|A�=��! !1���9| �%� � � �
z={�|�{ ¨�· ���Iv�¹ ¨�·P¸��Iv!¹ ���I�i�¤|=�F�~� �K�E�i���F�~� �*|��������8|�� ��{����g��{��F�
l �w| �����i�dc

�A���i�~� �!|7� �  w0  �� ���I w0 �!� �!�!��0 v�� x80 £Iv ���8����v�� ���!�!��x!£
� �i�=���;�H�¤� �80 x!x ���80 �!� �!�!0
��x �w0 �!�  ��!�!vw� v� ! ��9v

�E�~�8�?� �80
�?� x��80 x�� x!�80 �!  �!�80 ��x ��x!���I�I� ���!�!�!�!�
�B�W����} v��!0 �!x �I�w�!0 �!� �Iv��w0 ��� �!�80 �!x �w�?�!v�£!x ��x8���I�



�� ����4����"&	�0K��	A���E	�����fa�����lZ�[�\7]%^!_�`�bdc9[�e�]�
��
�! ����
����" S < �
@*�w�4;
 < ��	>�����
��	(������j�k?m9j�nFo�[*`A"&������ w,¬�U������	 < ���� ����(H�
�� < ��	3
9���
�
 ?�h0G�� ��D������e�b�o�o¤[�e�]�y �+,�
��.
�	����?f8
��t�����U���
������	>�Y	 < ���� ����YH�
�� < �
 �#r�!���=fI�����Uj�k?m9j�nFo�[*`N
��
�� ����4����"±���?S < �4���?,T�80 �h	���@� ��7,8	�fI�U���
�
�
�����EZ�[�\7]%^!_�`�bdc?[�e�]U����@.�����'S < �&���?S < �4���?,-�w0 x! l	���@� ��7,8	�0-���T�����
�
 ?����	>�&	 < ���� ����AH�
�� < �3 �#������=fD������j�k?m9jEnFo¤[*`�
��'�� ����4����" ����)
S < �
����,3��£Iv9��0  T	���@� ��7,8	�f8�U���
�'�O������ZT[�\7]%^!_�`�b�c9[�e�]~
��
�! ����4����"�����)
S < �
����,� !���4;��I ��w0 �!x3	���@� !��,�	�0O1�� < 	�f7���������*��#F ���"(
���@��C�!
����
��)
@*���?
�	��?,�
9�:�
 ?�����:H!
�� < ��	= �#C	 < ���� ����?f�	� G���7
9�3
��=�������
 9�Y��	>�
	 < ���� ����OH�
�� < �!f�������������#% ���"(
���@��h�I
���/������������3���������� &"&�����8)
 w,8	a�a
�	O
T#F
�@��� ��� �#��9��0 v�0

1�����" < 	��8�� � !" ,�
9�.
�	�����
��
	� ¬��B8���
/��4��	3
2�R
9���!��������#F ���"(
���@��
�!
��rfr���� < �!�������T,��4½¤��������@����
	��
��	�	h,8�.
�"(
����
@��'�E�����'	O@?
�	���0C���
�����+���'������	>�C	 < ���� ����C�'��HI���W �#��?���(f¢�����=j�k?m9j�n%o¤[*`O
��
�! ����4����"
����S < �4���?,Vv > �I�3	���@� !�7,8	�f~�U�������?
�	������=ZT[�\�]%^!_a`>bdc9[�e�]t
��
�! ����4����"����S < �4���?,(� > ����	���@� !��,�	�0t���Y�����O�
 ?����	>��	 < ���� ����a�
��HI������ �#~� > ���=fjlk?m9j�nFo�[*`=
��
�! ����
����" ����S < �4���?,q£I� > ���¬	���@� !��,�	�f��U�������?
�	3�����Z�[�\7]%^!_�`�bdc?[�e�]~
��
�� ����4����"�����S < �4���?,��?£ > �!vT	���@� ��7,�	�0D1�����������#% ���)"(
���@��h�!
��E/������������:���������� &"&������ w,�	a�a
�	�
+#F
�@��� ��� �#N�A�� &�
#% ���
��
�¤�����h	 < ���� ����U�
��HI���'	a����	>����,r0

1����a"& !	>�W	>�����
�w�
�������*��#F ���"(
���@��Y�'"&�8�� 9HI��"&������	¢�Y�����a !/�	�����HI�?,
�
�+������@?
�	��a �#7�����he.^�[*«�«W
��7,�\�®8ªT«*�D,�
��.
�	�����	�0N1����
	N�
	N/���@?
 < 	��
������	��&,�
��.
3	��*��	�@� �������	��� ��7,l�� 3@?
�	���	C�U���������������&
9���&
:�'
������
� < "+/����T �#�HI����;G�
 !���V��
�����������	�0¬1����:���*��#F ���"(
���@��:� < "+/�����	
#% ��������E\7®wª+«*��,�
9�.
�	�����
����l�
�'� < 	>���.
����?,��
�:�i�
� < ������·s
I¹*0����
�����+���'������	>�C	 < ���� ����C�'��HI���W �#a�I���(f¢�����=j�k?m9j�n%o¤[*`O
��
�! ����4����"
����S < �4���?,��?� > �w��	���@� ��7,8	�f8�U�������?
�	Y������ZT[�\7]%^�_a`>bdc9[�e�]r
��
�! ����4����"����S < �4���?,�� > �8�E	���@� !�7,8	�0�1�� < 	�fY�����:������#% ���"(
���@��:�!
��©
��A��������
�!����	>�W	 < ���� ����i�
��H!���!�a
�	W
a#g
�@*�� ��W �#��80N���¢�����t�
 ?����	>�i	 < ���� ����
�
��H!���Y �#����=fYj�k?m9jEnFo¤[*`C
��
�! ����4����" ���?S < �
����,2�I£8��0
�?��	���@� !��,�	�f
�U���
�'�(�����:Z�[�\7]%^!_�`�bdc9[�e�]U
��
�! ����4����" ���?S < �
����,- ��I �x80 £�	���@� !��,�	�0
1����
	O�
	�
+������#% ���"(
���@��h�I
��� �#W
����8�� ?B��
"(
9�����4;l��£80

���h�����D@?
�	��� �#�������e.^�[*«.«¢,�
��.
�	��*�?f��U���'@.�C�
	i�
�'� < 	>���.
����?,��'���i�
� < ���
�8·g/�¹*fI�����U"& !	>�Y,8�.
�"(
9���
@O,8�4½¤��������@���	t�
�&������#% ���"(
���@��a���*���O �/�)
	��*��HI�?,r0Y���U���������'������	>�O	 < ���� ������
��HI���r �#D£����=f�������j�k�m9j�nFo¤[*`

��
�! ����4����"����?S < �4���?,l� > �!x:	���@� !��,�	�f~�U�������?
�	������(Z�[�\7]%^!_�`�bdc?[�e�]
��
�! ����4����"¼����S < �4���?,3� > ��xA	���@� ��7,8	�0Y1����
	a�'	�
�������#F ���"(
���@����I
�� �#�
������� ?B8�
"(
������4;&�?�w0 £I���w0t���~�����t�
 9�Y��	>�D	 < ���� ����W�
��HI���8 �#¤v����=f
������j�k?m9jEnFo¤[*`Y
��
�! ����4����"����?S < �4���?,3v�����v > ��x&	���@� !��,�	�f8�U��������
�	�����+ZT[�\7]%^!_�`�b�c9[�e�]D
��
�! ����
����"$���?S < �
����,V�9v�� > �!£(	���@� !��,�	�0�1�� < 	�f
9�i�����t�
 9�Y��	>�W	 < ���� ����i�'��HI���gf������t���*��#F ���"(
���@��t�I
�����
�	N
a#g
�@*�� ��
 �#tv�� > ����0
1�����ZT[�\�]%^!_a`>bdc9[�e�]�
��
�! ����4����"����?S < �
����,T
U�� !	>���8�� �@���	�	��
�������7
�	��
�
���U���
@.���������� !�8)�"(
9B8�'"(
��O�4����"&	��*��	:�������l����"& 9HI�?,¤0 ·s1����
���
"&��	:�'�
� < 	>���.
9���?,��'��@�� < ,8�������l�� !	>���8�� �@���	�	��
��������
�	��!0 ¹ 1����
���
"&�U#F ��������
	Y�� �	>������ �@���	�	��'���+���7
�	��O,��������7,8�?, < �� !�A�����O� < "A)
/��*�� �#r�4����"&	�����	N�U���
@.�A�������U#F < ��,A/w;������a���������!�������.
9���' ��=
��7,
@� < �����
�������7
�	��= �#������=
��'�� ����4����"�0V�O	����=@?
��-	����=#%�� �" �����
�������R
�	>�3���� G@� �� < "&��	( �#+1~
�/��
��vwfU�����l� < "+/����& �#��
����"&	�����	
#% < �7,-@��
 !	����4;¬"(
���@.����	������3"(
�B8�
"(
����4����"&	�����	T#F ��&�����Ve.^�[*«.«

��7,-e�b�o�o�[�e�]�y ��,�
��.
&	�����	�0�1����
	��
�7,8�
@?
�����	����7
9�������C�8�� �@���	�	� �#
�
 � ��!
����?
�,�	t��
�	YS < �4���a��½¤��@����
HI�U�
�A����"& 9Hw�'���������U�� !��)P"(
9B��
"(
��
��
�����������	AS < �
@.�w�
;�0E1����(���'"&��	�#% ��&@� < �����
����
��7,2��� < ���
����
9���

��
	� A�
�'� < 	>���.
����?,(�
�=������	�
�"&�U�.
�/��
�!0�·s1�����@� !� < "&�(@� �������	��� !��,8)
�
������ :�����&@� < �����
�����8�� �@��?, < ���&"(
�;l/��& !/��.
��
���?,V/�;�
!,�,��
���
�����&¨T·P¸��!v!¹h
���,�¨�· ���Iv�¹h@� !� < "&��	�fi�U���
@.�2�U�'�
�t/��=�*B����'
��
���?,
/����' ?�h0 ¹

� �� ����O���7
��Y�������
 ?����	>��	 < ���� ����U�
��H!����#F ��+�i�
� < ���hx�·g/7¹Y�
	U� > ���=0

1����U�
"&���
��"&���w�.
9���
 !�+ �#¤�����OZT[�\�]%^!_a`>bdc9[�e�]¤
��'�� ����4����"�
�	�	 < "&�?,
���7
9�a������ ����4;(���
"&�O���7
9��
A,�
9�.
�/�
�	����a
�	U���� 9º>��@�����,�
���
+�� w,��
�a
�	�
9�������h���
�!����	>���
��HI���¢ �#N�����h��������
9���U���
@.�������C� < "T/����U �#
#%����S < �����Y�*B8������	��
 !��	Y �#¤�������4����"&	��*�Y/���@�
�"&�U�
��	�	t����
��(�Iv�0N���t�
	
�
��	>��� < @����
HI�T�� =@� !"&��
����C���������'"&�C�.
��!�����'�l ��.,8������ =�!�������.
����

�/� 9HI�D�����D�
��HI���w �#��IvU/��4�i�8�� �ºd��@����
 !�T�� ������D���
"&�N�.
��I�����
�C ��.,��*�
�� &�!�������.
9���������C��������/����' ?� �����C�
��HI���¢ �#t�IvA/��4�O���� 9º>��@*���' ��¢0����
�
	=
�����
��������&#R�� !" 1i
�/��
�lvl���7
9�&�����:���
"&�=���?S < �4���?,��
�� ��.,��*�
�� =@� < �w��/����
 9�������A�!v(/��4�h�
��HI���a·F¨�·P¸��Iv�¹�¹U��
�	h	 < /�	>�.
������'
��
�4;
"& ��������7
��=�����O���
"&�O���?S < �
����,(�� �@� < ���U
�/� 9HI���������!v�/��4�a�
��H!���
·F¨�· ���Iv�¹�¹i#% ��Y
��
��#% < �Y,�
9�.
�	�����	�01� < ����������"& ����!fI	��
��@��a�����a"& !	>�
��Q&@��'���w�C@� < �����
���3 �#t�����A
��
�! ����4����"¾ !�2
(\�[*`Ao�b?ÁI[8��k�«�nF«��a
�	
������#% ���"&�?,©/����' ?�$�������IvV/��4�:�
��HI���sf��4�(#F ��'�
 ?�U	:����
��3"& !	>�= �#
���������
"&�l��
�	�	������w�:�
�K	 < @*����QA@��
������@� < �����
����0�1����
	E
��'	� 
��	>�.
�/��
�
	�����	�����
��������C��Q&@��'���w�O����������	������.
����
 !�� �#N�����T,�
��.
�/7
�	��

��D�����U�
 ?�����Y�
��HI���
	Y �#¤��������������@� !�������
/ < ���a	 < /�	>�.
������'
��
�4;A�� ������
	�
?Hw�'���!	U�
��@� �"&� < �.
9���
 !�7
��r���
"&�!0

8. CONCLUSIONS AND SUMMARY1����
	T�7
����*�A�
�wHI��	>���
�I
9���?,G
E�� 9HI���D����@*�����'S < �&#F ��A"&�
���
���E�' ����
�7
9����������	��
�¬,�
��.
�/7
�	���	�ft�U���
@*�2�����
�
��	A ��-
�,����8����)s5���	>��	��?
9��@*�
����@.�����RS < �V�
�� ��.,����E�� �@� !��	>��� < @��E�����V�
��B8�
@� !���.
������
@-�������2 �#
�4����"&	�����	�0N1���� < 	��U �#r,���������)s5���	>�t	���
���@.�&�'�A����, < @��'���������U� < "A)
/����& �#��4����"&	��*��	A�
	A@����4���
@?
��U�
��/����'���l
�/��
�:�� �"&�
���=HI����;2�' ����
�7
9����������	O
����
 9��H!
�� < ��	� �#D	 < ���� ����?0�1���������@.�����'S < �h �#t,���������)
5���	>�N	���
���@.�+�
	N !�����
" < "�#%�� !" ������������	�����@*���'H!�� �#��� w,��Y��� < ���
���

���,A������#F ���"&�
���������U@� < �����
���h��QA@��
�������
;+/�; < 	��'���h���.
���	�
�@����
 !�
���� 9º>��@����
 !�¢0¬1����:,8�������G5���	>�+����@.�����RS < �=�8�� 9H8�',8��	T�����:
�/��
�
�
��;
�� :�������*�.
����&�
 !�����7
9����������	h �#������+�������+#g
�	>�?fW
���,��8� < ���+
��a
�;
�������� !��)P"(
9B��
"(
�����
�����������	:�?
9���
�'�*�� !�r0��a�(�����l	�
�"&�E���'"&��f
�4������ 9Hw�R,8��	U����� ����B8�'/��
�'�4��;3#% ��O�� w,��*)�	�����@��457@C���� �@���	�	��'���&"&������)
 w,�	3	 < @.�K
�	:/ < @.�I�����
���80�1�����	��l@*��
��.
�@*�������
	>���'@�	E��B8���'
��
�q�����
��B8@����
�
�����A@� !"&� < �.
����
 !��
����8�� !���������
��	+ �#�������ZT[�\7]%^!_�`�b�c9[�e�]�
��4)
�! ����4����"�0

9. ACKNOWLEDGEMENTSX2�A�Y < �R,��'�
�I�&�� :����
����l�O
��!��	��G�O���.
��a
��Y
���,V�O �/������� E»�
9)
;w
9�.,� A#F ����8�� �Hw�',��
��� < 	U�U�
����	���H!���.
��W,�
��.
�	�����	O#% �������	>���'���( < �

��
�� ����4����"&	�0Ã�� !/��*���� �
��
	� ©���� 9Hw�',��?, < 	3�U�4���K
�@�@���	�	��� ¬���
	
j�k?m9jEnFo¤[*`Y@� w,���#% ��O������#F ���"&�'���A��B8�������
"&������	�0

10. REFERENCESy4���C�C0�JO07���I
�����
��gfrJO07JO0����!�I
9���a
��sf �T0 �T0 �T0�LW�.
�	�
!,¤0��
1¢�����CLW�� 9º>��@����
 ������
�! ����4����"�#F ��U5��7,��
���T#%����S < �����U�4����"&	�����	�0
�wb�®w`.o�k!´~b�o:_�k�`>k!´F´'[�´~k�o�Á+ZhnF«�]g`.n���®w]�[�Á2sDb�ªO\7®w]gnFow��f8�� 

������?
��?0

y v9�C�C0�JO07���I
�����
��gfrJO07JO0����!�I
9���a
��sf �T0 �T0 �T0�LW�.
�	�
!,¤0
�����8��� �i�4��	>� �������*�.
����
 !�3 �#~¥~
��������P����"&	�����	t#% ��U��	�	� �@��'
����
 !�
� < �
��	�0W>=o�j���[*«�[�k�`�e.^���[�\8b�`*]	��s�

�������!f�� < �4;��?�!���80

y ���TJO07JO07���!�!
����a
��gf¤Li0���0
� < 0�Â����'�
�������������.
9���
 !�� �#
�O	�	� �@��R
9���
 !��� < �
��	�0i>,s~Z��jsDb�o ² [*`�[*o7e.[�_a`>b?e.[.[�Á�n%ow��«�f��7
��!��	
�I�!v��I���!��fW�?���!x80

y ���TJO07JO07���!�!
����a
��gf¤Li0���0
� < 0�� �����:���.
�"&���� ����(#% ��
������"&	����+�������*�.
����
 !�r0r¶�s~j¾_��DZ�� sDb�o ² [*`�[*o7e*[
_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f���
��!��	���x��8v9��fi���!��x80

y �9�C�C0��O���.
���
��gf�1�0��d"&�
���
�
��	��w�gf��C0����a
�"&�s0�¡:�
���
���
�O	�	� �@��R
9���
 !��� < �
��	a/����d�Y�������w����	a �#N�P����"&	��
� �D����;=¥~
9���!�
�h
9�.
�/7
�	���	�0r¶�s~j ��> �tj��tZ sDb�o ² [*`�[*o7e.[�_a`>b?e.[.[�Á�n%ow��«�f
�7
��!��	�v��! ��wvw�?£wfi�?���!�w0



y £9�C��0��O���.
��a
��gf���07�w���
��
����?0/�7
�	>�O�O�
�� ����4����"&	�#% ���¡:�'���
���
��	�	� �@��'
����
 !��� < �
��	�0����~Z�o\sDb�o ² [*`�[*o7e*[�_a`>b?e*[�[�Á�nFo���«�f��7
��!��	
�!xI  ���I���8fW���!���80

y  ?�C��0 ��07»�
�;w
��.,8 �0�§NQ&@��'���w���4;�¡:�
���
���&¥r !���&LW
�����������	a#%�� !"
��
��.
�/�
�	���	�0¤¶�s~j ��> �tj��tZ sDb�o ² [*`�[*o�e.[�_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f
��
�����	�x!�����!�8f~�?�!��x80

y x9�C��0 ��07»�
�;w
��.,8 �f���0��O���.
?��
��g0¤¡:�
���'���+�����h¡: !	>�
������������	>���
���A� < �
��	�0�¶�s~j �/> ����Z�Z sDb�o ² [*`�[*o7e*[
_�`�b?e.[�[�Á�nFo���«.f¤��
�����	h����� �7�?����fW���!���80

y �9�T�¤0�»t���
�¢f���0�¡: ����a
����gf���0��+08M��
�
"(
��rf���0�1�	 < �?0��O;���
�"&�
@
�P����"&	����OJY < �����
���&
��7,3�
"&���'�
@?
9���
 !�:� < �'��	U#% ���¡�
����I�*�
»Y
�	��I�����h
9�.
80¤¶�s~j ��> �tj��tZ sDb�o ² [*`�[*o�e.[�_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f
��
�����	�v��!� �8v�£���fW���!�I �0

y4�����TJO0¤�w�
�'H!����	>�����
�¢f���0�¡: ��d�a
����gf¤��07»D���'�r07»t��;� !��,E¡�
����!���
»Y
�	��I����	�� ���������.
��
�
���
���(��	�	� �@��'
����
 !�E� < �
��	a�� (JY ��������'
����
 !��	�0
¶�s~j ��> �tj��tZ sDb�o ² [*`�[*o7e.[�_a`>b?e.[.[�Á�n%ow��«�f¤�7
��!��	Ov�£!���wv! �£wf
���!�! w0

y4������»O0�� < ���I���gf��T07�8 ��7
�����
��?0��h
9�.
AÂO���I
����
�?
9���' ���
���,
��@�@���	�	U#F ��O§NQ&@��'���w���h
9�.
&¡:�
���
���80S>,s~Z � sDb�o ² [*`�[*o7e*[
_�`�b?e.[�[�Á�nFo���«.f¤��
�����	O�!v!v �8��v��8fW���!���80

y4�?v9��1�0I� < � < ,�
8f �+07¡: ����
"& ��� �f7�¤07¡: ����
	����4�.
8f�1�071~ �� < ;w
�"(
80
¡:�
���'���=Â������
"&�
���?,=�O	�	� �@��'
9���' ���� < �'��	�#F �� � < "&�����
@
���������
/ < ����	�07¶�s~j _ �tZ � sDb�o ² [*`�[*o�e.[�_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f���
�����	
��xIv �7�?�w�!fW���!�!£w0

y4������1�0I� < � < ,�
8f �+07¡: ����
"& ��� �f7�¤07¡: ����
	����4�.
8f�1�071~ �� < ;w
�"(
80
��
��.
+"&�
���
��� < 	��
���&1Y�� �)d,8�
"&����	��
 !��
��iÂ������
"&�
���?,
��	�	� �@��'
����
 !��� < �
��	�#% �� � < "&�*���'@����������'/ < ����	��t�w@*����"&�!f
���
�! ����4����"&	�f �O�'	 < 
��
�
�?
����
 ��¢0¢¶�s~j �/> �Dj��tZ sDb�o ² [*`�[*o7e*[
_�`�b?e.[�[�Á�nFo���«.f¤��
�����	h�?���wv��wfi�?���!£80

y4�����C�+0�� < �� !� < �
 !	�f�uT07¡�
������
�R
wf¤��07�8
�� < º>
80����
	�@� 9HI�����
���&���
�
¡: �	>�h�w����@��457@h�8����������@���	U/�;(��
��7,� �"&�
���?,:���
�! ����4����"&	�0
>,s~Z3G�sDb�o ² [*`�[*o�e.[�_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f���
��!��	�v��9���wv!v��8fi���!�I �0

y4�?�9� ��0�u�
��rf ��07Li���sf �+0
���
�¢0�¡:�
���
��� �����?S < ���w��LW
9����������	
�U�4���� < ��J�
��7,��',�
��������������.
����
 !�r0r¶�s~j �/> �Dj��tZ
sDb�o ² [*`�[*o�e.[�_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f¤�7
��!��	h� �7�9v�frv����!�w0

y4��£��TJO07uO�',�/����?0�Â����
�
���C��	�	� �@��'
����
 !�E� < �
�C¡:�
���'����0¤¶�s~j
��> �tj��tZ sDb�o ² [*`�[*o�e.[�_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f¤�7
��!��	h���������9��£8fW�?���!�w0

y4�? 9�C�+0�¥¢�
�¢f��i0�¡�0	�h�?,���"�08LD�
��@�����)d�8�?
9��@*�r�Y� �����
���
�! ����4����"¼#% ������
	�@� 9HI�����
���+������¡�
9B��
" < " �8���?S < �����
�P����"&	����?0 �tZ�o�G�sDb�o ² [*`�[*o�e.[�_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f���
�����	h�?�I� �7���?�8f
���!��x80

y4�?x9�CuT0�¡�
������
�'
8f�u�0�1¢ !�
HI !�����¢f���0��*0 �D������
�"& �0�§WQ&@��
�����

��
�� ����4����"&	a#F ���,8�
	�@� 9HI�����
���&
�	�	� �@��'
����
 !�E� < �'��	�0r¶�¶O¶�>

:b�`�À�«>^�b.\Gb�o���ZOZhf¤�?������0

y4�?�9�T¡�0��h�
��"&���������
�����¢f8uT0�¡�
������
�'
8f7LW0��� !����
��
�����¢f8uT0
1~ ��'H! !�����¢f���0��*0 �t�*���!
�"& �0/�i�
�7,��
���+�d����������	>���'���A� < �
��	a#%�� �"
¥~
9���!�T�8�*��	a �#D,��
	�@� 9HI�*���?,:
�	�	� �@��'
����
 !��� < �
��	�0psk>
��jsDb�o ² [*`�[*o7e*[�_a`>b?e*[�[�Á�nFo���«�f��7
��!��	��I�w� ���!�I �fW�?�!����0

y v��9��¥D0 �T0��¤0�¥~
��8	���"(
���
��¢f8�C0�����f ��0�u�
��rf���0�LW
����80
Â������
"&�
�?
9���' ��: �#tJY !��	>���.
��
���?,��8���?S < �����O�8�*��� < �����
��	a�U�4���
v9)PH�
����'
�/��
��JY !��	>���.
��
�w��	�0¤¶�s~j ��> �tj��tZ sDb�o ² [*`�[*o�e.[
_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f���
��!��	��?�! ����?£�x8fW�?���!�w0

y vw�*��»O0 ��
��8f�Li0�¡�07����	����7
��7,���f��T0 �807����X��
���?0�M�	��
���A

�h�� ?�U�
�?,8�!�TJ�
�@.����#% ����d�������.
�@����
HI�h���
	�@� 9HI����;= �#
�O	�	� �@��R
9���
 !��� < �
��	�07¶�s~j ��> ����Z�Z sDb�o ² [*`�[*o�e.[
_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f���
��!��	�v9�!� �wv!���8fW�?���!�w0

y v!v?�C��08�O
�	>�� !���gf��A0��8���
"�0�¡:�
���
���&Â������
"&�
���?,:��	�	� �@��'
����
 !�
� < �
��	a#F ��O@�
������� ����
@?
��i
��7,3� < "&�����
@�
9�������'/ < ����	�0W>,s~Z��sDb�o ² [*`�[*o7e*[�_a`>b?e*[�[�Á�nFo���«�f��7
��!��	��������8���9v�fW�?�!��x80

y v��9�C��08�O
�	>�� !���gf��A0��8���
"�0�¡:�
���
���&Â������
"&�
���?,�� < ���� ����
� < �
��	a#F �� � < "&�����
@h���������
/ < ����	�0i>,s~Z��jsDb�o ² [*`�[*o�e.[
_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f���
��!��	��?v�£����?�!�wfW�?���!�w0

y v����C�*0��O�
�! < ��	� �	�f���0/�i�
 ��.
9�� !	�0rJY �"+/��'��
��� ����R
��iLW
9���������
���
	�@� 9HI����;=�
�E»Y�
 ��' ��!�
@?
��N�8�?S < ����@���	�0UoUngb�nFo ² b�`*ªAk�]gnse�«�f¤����·>�9¹*�
�7
��!��	��!� �w£! wfi���!�!xw0

y v!�?�C��08�U;�"& ��¢0��w�?
���@.�E1����� < �����w;8	>����"(
9���'@h�8���
§N� < "&���.
����
 ��¢0i>.o�]�[*`.o�k�]gngb�o�k!´�sDb�o ² [*`�[*o�e.[+b�o:_�`*n%o�e�n \�´'[*«hb ²
�Co7bTzU´'[�Á?��[ �U[�\7`�[*«�[*o�]Pk�]gnsb�o-k�o�Á ��[�k�«*b�o�nFow��f¢�?�!�!vw0

y v�£9����0���
?H�
�	������!f7§U07Â�"&�
��@��
��	��w�gf��¤0�»O0 ��
?H!
9�����!0����
§WQ&@��
�����O�O�
�! ����
����"�#F ��h¡:�
���
���&�O	�	� �@��'
9���' ��E� < �
��	U�'�
¥~
9���!�C�h
9�.
�/7
�	���	�0����iZ�o\sDb�o ² [*`�[*o�e.[�_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f���
�����	
�I�!v��I�!�!�8fW�?���I�w0

y v! ?�C��0��w���
��
����?f8��0��O���.
��a
��g0�¡:�'���
��� ���������.
��
�
���?,
�O	�	� �@��R
9���
 !��� < �
��	�0����~Z�o sDb�o ² [*`�[*o�e.[�_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f���
�����	
�I�! ��I���?�wfW�?���I�w0

y v�x9�C��0��w���
��
����?f8��0��O���.
��a
��g0�¡:�'���
����� < 
������4�.
����
HI�
�O	�	� �@��R
9���
 !��� < �
��	a�
�E¥~
9���!�h�����'
����
 !��
��i1~
�/��
��	�0¤¶�s~j
�/> �Dj��tZ sDb�o ² [*`�[*o7e*[�_a`>b?e*[�[�Á�nFo���«�f��7
��!��	C� ���9vwf¢�?���!£80

y v��9�T¡�0 ��0��r
��w�sf7�¤0�LW
9�����7
�	�
9�.
�����;�f7¡�0¤Â��!�
��
��.
8f�X 0�¥¢�g0 �O���
�O�
�� ����4����"&	a#F ��+�7
�	>�����
	�@� 9HI����;= �#D�O	�	� �@��'
����
 ��E� < �'��	�0
��ZOZ sDb�o ² [*`�[*o�e.[�_�`�b?e.[�[�Á�nFow��«�f¤��
��!��	�v�x!���8v�x�£8fW���!�I �0


