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פיתוח ב- C בסביבת UNIX
בדף זה יוסברו העקרונות הבסיסיים של פיתוח תוכניות בשפת C בסביבת UNIX.
ההסבר על השלבים השונים בפיתוח ילווה בדוגמא שיש לבצע במקביל לקריאה.
כדאי שכל קבצי העבודה ישמרו בצורה מסודרת בספרייה אחת, ולכן לפני תחילת העבודה פתח חלון console וצור ספרייה חדשה ב- home directory שלך, בשם devunix .

עריכה התוכנית
השלב הראשון בתהליך הפיתוח הוא כתיבת התוכנית בשפת התכנות בה אנחנו משתמשים (במקרה שלנו זו שפת C). כתיבת התוכנית  מתבצעת עם עורך טקסט. אנחנו נדגים שימוש בעורך בשם Emacs, שהוא נפוץ מאוד בסביבת ה- UNIX. Emacs הוא עורך מורכב יחסית לעורכים אחרים (כדוגמת pico), אולם הוא מכיל יכולות חזקות לעבודת פיתוח של תוכניות ב- C, ולכן מומלץ להשקיע זמן בלימודו.
כדי לפתוח את Emacs, פתח חלון Console, והקש
emacs &

יפתח חלון חדש עם ה- logo של הפרויקט, ופרטים נוספים.
כדי לפתוח קובץ חדש, לחץ file -> open file.
בתחתית החלון תופיע השורה עם הכיתוב find file: /some/path (כאשר /some/path הוא נתיב כלשהו בעץ הספריות של המחשב). כאן המקום לקבוע את שם הקובץ החדש שלכם:

במקום /some/path רשמו ~/devunix/myprog.c  והקישו ENTER.
הסבר: ~ הוא קיצור דרך ל- Home directory שלכם.


devunix היא שם הספרייה שייצרתם.


myprog.c הוא שם הקובץ החדש שנרצה ליצור

כלומר, אנחנו רוצים לכתוב קובץ חדש בשם myprog בספרייה devunix שבספרית הבית.

לצורך הדוגמא, נכתוב תוכנית קצרה בשפת C. הקלד את הפקודות הבאות אל מסך ה- emacs:

#include <stdio.h>

int main()

{


printf(“hello world !\n”)

return 0;

}
בדף זה לא נתמקד במשמעות הפקודות שהקלדנו (אם כי בשלב זה יכול להיות שאתם כבר מכירים אותן). באופן כללי, התוכנית הזו מדפיסה למסך את הטקסט hello world! .

כדי לשמור את התוכנית בקובץ לחץ file -> save.

בסוף השורה שמתחילה בפקודה printf צריך להופיע ;  אנחנו נשמור את הקובץ בלי ; כדי ללמוד איך מתמודדים עם טעויות במהלך תהליך ההכנה של תוכנית.
הכנת התוכנית לריצה

בשלב הקודם, כתבנו בשפת C את מה שנרצה שהתוכנית תעשה. בשלב הזה נתרגם את התוכנית לשפת מכונה. התהליך הזה מורכב מ- 2 חלקים עיקריים:

1. קומפילציה (compilation) – תרגום הקוד ב- C לקוד בשפת מכונה.
2. קישור (link) – חיבור מספר קבצים בשפת מכונה והפיכתם קובץ הרצה אחד (בדוגמא שלנו נעבוד עם קובץ אחד בלבד, במהלך הקורס תתנסו בקישור של כמה קבצי תוכנית).
את שני התהליכים האלו נבצע עם compiler שנקרא gcc. כדי לקמפל את התוכנית שכתבנו:

1. פתח חלון console.
2. הכנס לספרייה devunix.
3. הקש את הפקודה הבאה:
gcc –Wall –o myprog myprog.c
הסבר – אנחנו מריצים את התוכנית gcc ומעבירים לה שני פרמטרים:

-Wall : נרצה שהקומפיילר ידווח לנו על שגיאות (errors) ואזהרות (warnings) מכל רמת חומרה שהיא. ברירת המחדל היא להדפיס רק שגיאות.

-o myprog : שם קובץ הריצה שנרצה שיתקבל (במקרה שלנו myprog). חשוב לתת את הפרמטר הזה כי כברירת מחדל שם הקובץ הוא תמיד a.out
myprog.c : שם הקובץ שנרצה לקמפל (זה הקובץ שכתבנו).
אם תהליך הקומפילציה עבר כמו שצריך, הפקודה צריבה להסתיים ללא כל פלט. אם היו שגיאות במהלך התהליך, הם ידווחו אל המסך. כאמור, הקובץ ששמרנו הכיל שגיאה תחבירית- הפקודה printf הסתיימה ללא ";". אחרי הרצת ה- gcc אתם אמורים לקבל פלט דומה לפלט הבא:
nova 12% gcc -Wall  -o myprog myprog.c

myprog.c: In function `main':
myprog.c:6: parse error before `return'
הקומפיילר מדווח על טעות קומפילציה. בשורה השנייה רואים כי השגיאה היא בפונקציה שנקראת main, בשורה השנייה ניתן לראות כי השגיאה היא בשורה ה- 6 בקובץ myprog.c, וכי הטעות היא טעות תחבירית לפני הפקודה return.

תרגיל:

1. למה לדעתך מדווחת שגיאה בשורה השישית כשהשגיאה למעשה בשורה החמישית ?
2. היכנס בחזרה ל- emacs, ותקן את הטעות (הוסף ";" בסוף פקודת ה- printf).
3. קמפל מחדש את התוכנית, וודא שהתהליך מסתיים ללא שגיאות. אם נתקלת בשגיאות נוספות, נסה לתקן אותם בעצמך.
בסוף השלב הזה יש לנו קובץ הרצה של התוכנית שכתבנו.
הרצת התוכנית

כדי להריץ את התוכנית ניכנס אל הספרייה devunix ונכתוב:
./myprog
(שים לב ל-./ בתחילת הפקודה – הוא אומר ל- Shell כי נרצה להריץ את התוכנית מתוך הספרייה הנוכחית).

על המסך תופיע השורה hello world!.
עוד על פיתוח בסביבת UNIX
1. בדף זה הראינו שימוש בסיסי ביותר בעורך Emacs. Emacs הוא עורך מורכב מאוד ומתוחכם מאוד, ומומלץ להשקיע מעט זמן כדי ללמוד את האפשרויות שיש בו – לדוגמא, יש אפשרות לקמפל את הקוד שכותבים מתוכו (בלי שיהיה צורך לצאת ל- console), ולקבל את השגיאות במסך הקובץ, עם הצבעה על השורה המדויקת בה חלה השגיאה. מקום טוב להתחיל ממנו הוא מהעורך עצמו, ב- help -> emacs tutorial.
2. עורך נוסף שאפשר להשתמש בו הוא nedit – הוא מכיל פחות אפשרויות מ- emacs, אבל פשוט יותר לתפעול בסיסי.
3. חשוב להבין כי שלב הקומפילציה אינו שלב טכני שמבצעים כמה דקות לפני הגשת התרגיל. בד"כ אחרי הקלדת תוכנית יהיו לכם המון שגיאות קומפילציה, ולוקח לא מעט זמן לתקן אותם. גם אחרי שהתוכנית עוברת קומפילציה, נדרש בד"כ לא מעט זמן לבצע הרצות של התוכנית כדי לוודא שהיא אכן מבצעת את מה שרציתם שהיא תבצע (וככל שהתוכנית מורכבת יותר, זה פחות ופחות טריוויאלי). קחו בחשבון שבמשימות תכנות שאינן מיידיות, סביר שתשקיעו יותר זמן בתיקון שגיאות ריצה ושגיאות קומפילציה מאשר בכתיבת התוכנית עצמה.
הדפסה
איך מדפיסים את התוכנית שכתבנו למדפסת בבית הספר ? ואיפה נמצאות המדפסות ?
תשובה לשאלה הזו ולעוד רבות אחרות ניתן למצוא בדף ה- FAQ של צוות ה- System: http://www.cs.tau.ac.il/faq .
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