מס' מחברת :             מס' ת.ז. :                              

סמסטר 
מועד: 

משך הבחינה: שלוש שעות 
אין להשתמש בחומר עזר
דוגמת בחינה לקורס תכנות ב- C
(זו רק דוגמא של המבנה והסגנון – כל חומר הקורס כלול בחומר למבחן)
הנחיות כלליות 
· את הפתרונות עליכם לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.  
· בכל סעיף אפשר להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זיכרו לבצע #include מתאים).
· נא לכתוב בכתב ברור.
· אנא רישמו את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
בהצלחה!
לשימוש הבודק:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	שאלה 4
	

	ציון
	


שאלה מס' 1 (25 נקודות)
סעיף א' (5 נקודות):

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int is_in_array(int array[], int size, int value);

הפונקציה מקבלת מערך של מספרים שלמים, את גודל המערך (size), ומספר שלם נוסף (value).  אם המספר value נמצא במערך אז על הפונקציה להחזיר 1, ואחרת עליה להחזיר 0.

סעיף ב' (10 נקודות):

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int different_nums(int nums[], int len);

הפונקציה מקבלת מערך של מספרים שלמים ואת גודל המערך. עליה להחזיר כמה מספרים שונים נמצאים במערך (ראו דוגמא להלן). הפונקציה לא תשנה את המערך שמועבר אליה. 
לדוגמא, עבור מערך שערכיו הם:  1   1   7   9   12   7   56   1   587   7 

יוחזר  6  (כי המספרים השונים הם 1, 7, 9, 12, 56, 587) .

סעיף ג' (10 נקודות):
כיתבו תכנית שקולטת מספר שלם חיובי n, שמייצג את אורך הקלט, ולאחר מכן קולטת n מספרים שלמים. התוכנית תדפיס כמה מספרים שונים יש בין n המספרים האלה (לא כולל המספר הראשון שנקלט, n). 
לדוגמא, אם הקלט היה (משמאל לימין):  1   1    7   9   12   7   56   1   587   7    10

אז הפלט יהיה  6  (כי המספרים השונים הם 1, 7, 9, 12, 56, 587) .

הערות:  ניתן להניח שהקלט תקין. לא ניתן להניח שהמספר n יותר קטן ממספר קבוע כלשהו.



שאלה מס' 2 (25 נקודות)

סעיף א' (13 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int skip_strchr (char *str1, char tav, int skip);

הפונקציה תבדוק אם במחרוזת str1 יש שתי הופעות של התו tav שהמירווח ביניהן הוא skip (ראו דוגמאות להלן). אם כן, הפונקציה תחזיר את האינדקס של המקום הראשון ב- str1 שבו החלה הופעה כזו של התו, ואחרת היא תחזיר 1-. 
דוגמאות:

1) התוa  מופיע במירווח  2 במחרוזת cdbadafcg החל ממקום 3.
2) התו d מופיע במירווח 1 במחרוזת  ddbcdefg החל ממקום 0.
3) התו n לא מופיע במירווח 2 במחרוזת nnabcd.
הערות: אם המחרוזת באורך 0, אז יש להחזיר 1-. כמו-כן, הניחו ש- skip הוא חיובי.
סעיף ב' (12 נקודות):
כתבו תוכנית שקולטת מהמשתמש מחרוזת str1 (באורך 80 תווים לכל היותר), תו tav, ומספר שלם חיובי  max_skip, שמייצג מירווח מקסימלי. התוכנית תדפיס את כל המירווחים בין 1 ל- max_skip  שבהם  tav מופיע ב- str1, ועבור כל מירווח כזה היא תדפיס את אינדקס המקום הראשון שבו הייתה הופעה כזו.

הערה: אתם יכולים להניח כי הקלט שהמשתמש מכניס הוא תקין, ושהמחרוזת מופרדת מהתו ע"י ירידת-שורה ולא כוללת בתוכה רווחים כלשהם. 



שאלה מס' 3 (25 נקודות)


סעיף א' (5 נקודות): 
הגדירו שני מבנים (structures): האחד, בשם Point אמור לייצג נקודה במישור בעלת שתי קואודינטות ממשיות. השני, בשם Rectangle מייצג מלבן המקביל צירים – המאופיין ע"י הנקודה השמאלית-התחתונה שלו וע"י הנקודה הימנית-העליונה שלו (ראו ציור).
סעיף ב' (10 נקודות):  

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int is_in_rect (Rectangle *rect,Point *p);

הפונקציה מחזירה 1 אם הנקודה p מוכלת בתוך המלבן rect  ו- 0 אם היא אינה מוכלת בו.
סעיף ג' (10 נקודות):
כתבו תכנית הקוראת מן המשתמש מספר שלם n, ולאחר מכן קוראת מן המשתמש n מלבנים (כל מלבן מאופיין על-ידי ארבעה מספרים ממשיים, המייצגים את הקואורדינטות של פינות המלבן, כמתואר בסעיף א'). 
התכנית מאחסנת את המלבנים האלה במערך שהיא מקצה באופן דינאמי. לבסוף, התכנית מקבלת מן המשתמש נקודה, סופרת כמה מלבנים מכילים את הנקודה, ומדפיסה מספר זה כפלט.
הערה: אתם יכולים להניח כי הקלט שהמשתמש מכניס הוא תקין.




שאלה מס' 4 (25 נקודות)

סעיף א' (5 נקודות):
לפניכם  התוכנית הבאה:

  #include<stdio.h>

  #include<string.h>

  #define SIZE 30

  int main()

  {

      char    str[SIZE], new_str[SIZE];

      int     i, len;

      printf("Please enter 20 letters\n");

      scanf("%s", str);

      len=strlen(str);

      for(i=0; i<len; i++)

 

new_str[i]=str[len-1-i];

      printf("The result is: %s\n", new_str);

      return 0;

  }

התוכנית הזו פועלת באופן לא תקין, גם כשהמשתמש מכניס קלט תקין כפי שנדרש. מה לדעתכם התוכנית אמורה לעשות? מהי הבעיה בתוכנית הזו וכיצד ניתן לתקן אותה? רישמו את השורה/ות שיש לשנות/להוסיף (במקרה של תוספת ציינו איפה יש להוסיף אותה).
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ב' (5 נקודות):
נתונה התכנית הבאה, המתרגמת ציונים בפורמט ה"אמריקאי" לציונים "ישראליים":
#include <stdio.h>

#include <ctype.h>

int main()

{

    char grade;

    printf ("Enter your grade in letters (A-F):\n");

    scanf ("%c", &grade);
    grade = toupper(grade);
    switch(grade)

    {

    case 'A':

        printf("Your grade is above 90\n");

    case 'B':

        printf("Your grade is above 80\n");

    case 'C':

        printf("Your grade is above 70\n");

    case 'D':

        printf("Your grade is above 60\n");

    case 'F':

        printf("Your grade is below 60\n");

    default:

        printf("Your grade is illegal!\n");

    }

    return 0;

}

מה הבעיה בתכנית זו ואיך ניתן לתקנה?
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ג' (5 נקודות):
נתונה הפונקציה הבאה, המקבלת מחרוזת וסופרת כמה אותיות יש בה (תווים המייצגים אות לטינית) וכמה ספרות (התווים 0-9):
#include <ctype.h>
void count_chars (char *s, int n_letters, int n_digits)
{
    n_letters = 0;

    n_digits = 0;

    while (*s != '\0')

    {

        if (isalpha(*s))

            n_letters++;

        else if (isdigit(*s))

            n_digits++;

        s++;

    }

    return;
}
מה הבעיה בפונקציה זו ואיך ניתן לתקנה?
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
בשני הסעיפים הבאים של השאלה אנו מתייחסים למבנה (structure) שהוגדר באופן הבא:

struct _Complex


{



float
re;
/* The real part. */



float
im;
/* The imaginary part. */


};


typedef struct _Complex Complex;

כמו-כן נתונה לנו הפונקציה:


void complex_set (Complex *p_z, float x, float y)

{


p_z->re = x;


p_z->im = y;

return;

}
סעיף ד' (5 נקודות):
נתונה לנו התכנית הבאה:

int main ()

{


Complex
*p_z;


complex_set (p_z, 3, 4);


/* The rest of the program comes here ... */


return 0;

}

התכנית "עפה" בזמן הריצה. מה הבעיה בתכנית הגורמת ל"תעופה"?

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ה' (5 נקודות):
נתונה לנו תכנית אחרת:

     #include <stdlib.h>


int main ()

{


int

n,i;


Complex
*values;


/* Read the number from the user: */


printf (“Please enter the number of values: “);


scanf (“%d”, &n);


/* Allocate memory: */


values = (Complex *) malloc (8 * n);

     if (values == NULL) /* Check allocation */
     {

        printf("Memory allocation failed\n");

        return 1;

     }


/* Initially set all complex values to be 0. */


for (i = 0; i < n; i++)



complex_set (values + i, 0, 0);


/* The rest of the program comes here ... */


free(values);


return 0;

}

התכנית מתפקדת כראוי, עד שאנו מחליטים לשנות את הגדרת המבנה שלנו, על-מנת להרוויח דיוק גדול יותר, כך שהוא הופך להיות:


Struct _Complex


{



double
re;
/* The real part. */



double
im;
/* The imaginary part. */


};


typedef struct _Complex Complex;

מה יקרה עכשיו?  איך ניתן לתקן את ה- main  כדי שלא נתקל בבעיה כזו?

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
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