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משך הבחינה: שלוש שעות 
אין להשתמש בחומר עזר
בחינה בקורס תכנות ב- C לכימאים
מרצה: אמתי ערמון

הנחיות כלליות

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד. 
· בשאלות 1-3 נדרש פתרון בשפת  C.  בשאלה מס' 4 יש לענות בהסבר מילולי קצר על כל סעיף. 
· בכל סעיף ניתן להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זיכרו לבצע #include מתאים).
· נא לכתוב בכתב ברור.
· יש לרשום את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
בהצלחה!

לשימוש בבדיקה:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	שאלה 4
	

	ציון
	


שאלה מס' 1 (25 נקודות)
סעיף א' (10 נקודות):
כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int find_product(int array[], int size, int num);

הפונקציה מקבלת מערך של מספרים שלמים חיוביים, את גודל המערך (size), ומספר שלם חיובי נוסף num (הניחו שזה אכן מה שהיא מקבלת). הפונקציה תבדוק אם יש במערך כפולה של num, כלומר אם יש במערך מספר שמתחלק ב- num ללא שארית (ראו דוגמאות למטה). 

אם כן, הפונקציה תחזיר את המספר הראשון במערך שהוא כפולה של num. אחרת (כלומר אם אין במערך כפולה של num), הפונקציה תחזיר 1-.
דוגמאות:

1) עבור המערך (משמאל לימין)    6  5  4  3   והמספר  2,  הפונקציה תחזיר 4
2) עבור המערך (משמאל לימין)    6  5  4  3   והמספר  3,  הפונקציה תחזיר 3
3) עבור המערך (משמאל לימין)    6  5  4  3   והמספר  8,  הפונקציה תחזיר 1-
סעיף ב' (15 נקודות):
כיתבו תכנית שקולטת מספר שלם חיובי n, שמייצג את אורך הקלט, ולאחר מכן קולטת n מספרים שלמים חיוביים. התוכנית תבדוק עבור כל אחד מבין n המספרים האלה, אם אחד המספרים שנקלטו אחריו הוא כפולה שלו. אם כן, התוכנית תדפיס את המספר ואת הכפולה הראשונה שלו מבין המספרים שנקלטו אחריו.

דוגמאות:

1)  אם הקלט היה (משמאל לימין, כאשר המספר הראשון הוא n):   12  6  5  4  3  5
אז הפלט יהיה:    6       3
                            12      4

                            12      6

2) אם הקלט היה (משמאל לימין כאשר המספר הראשון הוא n):    2  3  4  5  6  5

אז לא יהיה פלט, כי אף מספר אינו כפולה של מספר שהופיע לפניו (שימו לב שה-5 הראשון הוא n, והוא אינו חלק מרשימת המספרים לבדיקה) .

הערות:  ניתן להניח שהקלט תקין. לא ניתן להניח שהמספר n יותר קטן ממספר קבוע כלשהו.




שאלה מס' 2 (25 נקודות)

סעיף א' (7 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int word_len(char str[], int start_index);

הפונקציה מקבלת מחרוזת המכילה משפט באנגלית, שמילותיו מופרדות על-ידי תו-רווח. בנוסף, היא מקבלת מספר שמייצג אינדקס של תחילת מילה במשפט הזה (כלומר האינדקס של האות הראשונה במילה כלשהי). הפונקציה מחזירה את אורך המילה הזו (כלומר מספר האותיות שיש בה). אם start_index איננו אינדקס של תחילת מילה במשפט הזה אז יוחזר 1- (ראו דוגמאות).
דוגמאות:

1) עבור המחרוזת "Hi World" והאינדקס 0 יוחזר 2
2) עבור המחרוזת "Hi World" והאינדקס 3 יוחזר 5
3) עבור המחרוזת "Hi World" והאינדקס 8 יוחזר 1-     (כי 8 איננו אינדקס של תחילת מילה) 
4) עבור המחרוזת "Hi World" והאינדקס 1 יוחזר 1-     (כי 1 איננו אינדקס של תחילת מילה)
5) עבור המחרוזת "Hi World" והאינדקס 5- יוחזר 1-   (כי 5- איננו אינדקס של תחילת מילה)
הערות: הניחו שאין במשפט סימני פיסוק כלשהם (כלומר מלבד הרווחים שמפרידים בין המילים יש בו רק את המילים עצמן), וכן הניחו שאין רווח נוסף בסוף המשפט (יש רווח רק בין מילים).

סעיף ב' (7 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int longest_word(char str[]);

הפונקציה מקבלת מחרוזת המכילה משפט באנגלית, שמילותיו מופרדות על-ידי תו-רווח (כמו בסעיף א', אין בו סימני פיסוק כלשהם, ואין רווח בסוף המשפט). הפונקציה מחזירה את אורך המילה הארוכה ביותר במשפט (כלומר מספר האותיות שיש במילה הכי ארוכה - ראו דוגמאות למטה). עבור מחרוזת ריקה (באורך 0)  יוחזר 0. 
דוגמאות:
1) עבור המחרוזת "Hi World" יוחזר 5
2) עבור המחרוזת "Good luck" יוחזר 4
3) עבור המחרוזת "Regards"  יוחזר 7
סעיף ג' (11 נקודות):
כיתבו תוכנית שקולטת מהמשתמש מחרוזת (באורך 80 תווים לכל היותר), המייצגת משפט באנגלית, ומדפיסה את המילה הארוכה ביותר במשפט. אם יש יותר ממילה אחת באורך המקסימלי, אז תודפס המילה הראשונה מבין המילים באורך הזה (ראו דוגמאות למטה). אם המחרוזת ריקה אז לא יודפס שום-דבר. כמו בסעיפים הקודמים, הניחו שהמחרוזת מכילה משפט שמילותיו מופרדות על-ידי תו-רווח, אבל אין רווח בסופו ואין בו סימני פיסוק.
דוגמאות:

1) עבור המחרוזת "Hi World" יודפס  World
2) עבור המחרוזת "Good luck" יודפס  Good
3) עבור המחרוזת "Regards"  יודפס  Regards
הערה: ניתן להניח כי הקלט שהמשתמש מכניס הוא תקין (ומסתיים בירידת-שורה).



שאלה מס' 3 (25 נקודות)
סעיף א' (5 נקודות): 
הגדירו מבנה (structure) בשם Branch, שייצג סניף-בנק. המבנה יכלול את שם הבנק (לכל היותר 80 תווים), מספר הסניף (מספר שלם), מספר הלקוחות (מספר שלם), ושווי כל הנכסים שמופקדים בסניף הזה (מספר ממשי).  

סעיף ב' (5 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

void swap_numbers(Branch *b1, Branch *b2);

הפונקציה מקבלת מצביעים למבנים המייצגים שני סניפי בנק. היא מחליפה בין מספרי-הסניפים של שני הסניפים האלה (מבלי לעשות בהם שינוי אחר כלשהו).

סעיף ג' (15 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

Branch biggest(Branch array[],int size,char bank_name[], double *average);

הפונקציה מקבלת מערך של מבני Branch (שמייצגים סניפים של בנקים), את גודל המערך, מחרוזת המכילה שם של בנק, ומצביע למשתנה מסוג double. 
הפונקציה תחזיר את המבנה שמייצג את הסניף בעל מס' הלקוחות הגבוה ביותר, מבין הסניפים של הבנק הזה (כלומר של הבנק ששמו הועבר במחרוזת bank_name).  כמו-כן, היא תחשב את מס' הלקוחות הממוצע של סניפי הבנק הזה (ממוצע של כל סניפי הבנק הזה שבמערך), ותשים אותו במשתנה שמוצבע על-ידי average.



שאלה מס' 4 (25 נקודות)

סעיף א' (7 נקודות):
לפניכם  התוכנית הבאה:

  #include<stdio.h>

  #include<string.h>

  #define SIZE 20
  int main()

  {

      char    str1[SIZE+1], str2[SIZE+1];

      int     i, len;

      printf("Enter two strings\n");

      printf("(upto 20 letters each)\n");

      scanf("%20s", str1);

      scanf("%20s", str2);
      len=strlen(str1);

      for(i=0; i<=len; i++)
      {


if (*str1 != *str2)



{




printf("0\n");




return 0;



}
          str1++;
          str2++;

      }      
      printf("1\n");
      return 0;
  }
מה לדעתכם התוכנית הזו הייתה אמורה לעשות? מה הבעיה שיש בה? נמקו בקצרה.

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ב' (6 נקודות):
נתונה הפונקציה הבאה:

  int secret(int a, int b)

  {
      return a==b*b&&b>=0;

  }
מה המשמעות של הערך שהפונקציה הזו מחזירה?  נמקו בקצרה.
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ג' (6 נקודות):

נתונה הפונקציה הבאה:

void secret(int array[], int *n, int k)

{     


int i,j;

     for(i=0; i < *n; i++)
     {

        if (array[i]==k)

        {

            for(j = i; j < *n - 1; j++)

                array[j]=array[j+1];

            *n = *n - 1;

        }

     }
}

מה המשמעות של מה שהפונקציה הזו מבצעת? נמקו בקצרה.
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ד' (6 נקודות):
נתונה הפונקציה הבאה:

int first_difference(int array1[], int array2[])

{
     int i=0;

     while(array1[i]==array2[i])
        i++;

return i;

}
הפונקציה מקבלת שני מערכים של מספרים שלמים, והיא אמורה להחזיר את האינדקס הראשון שבו ערכיהם שונים. האם היא תפעל בהצלחה עבור כל שני מערכים של מספרים שלמים שיועברו אליה? נמקו בקצרה.

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
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