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משך הבחינה: שלוש שעות 
אין להשתמש בחומר עזר
בחינה בקורס תכנות ב- C לכימאים
מרצה: אמתי ערמון

הנחיות כלליות

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד. 
· בשאלות 1-3 נדרש פתרון בשפת  C.  בשאלה מס' 4 יש לענות בהסבר מילולי קצר על כל סעיף. 
· בכל סעיף ניתן להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זיכרו לבצע #include מתאים).
· נא לכתוב בכתב ברור.
· יש לרשום את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
בהצלחה!
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	שאלה 4
	

	ציון
	


שאלה מס' 1 (25 נקודות)
סעיף א' (10 נקודות):
כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int is_geometric(int array[], int size);

הפונקציה מקבלת מערך של מספרים שלמים ואת גודל המערך. הפונקציה בודקת אם המערך מכיל סדרה הנדסית (כלומר האם לכל זוג תאים סמוכים במערך יש אותו יחס בין הערכים שלהם, ראו דוגמאות למטה). אם זה נכון הפונקציה תחזיר 1, ואחרת היא תחזיר 0. 

לדוגמא:

עבור המערך:      1   2   4   8   16   32   64    יוחזר 1   

עבור המערך :     242   81   27   9   3            יוחזר 0  (אם במקום 242 היה 243 אז היה מוחזר 1).

סעיף ב' (15 נקודות):
כיתבו תכנית שקולטת תחילה מספר שלם חיובי n, שמייצג את כמות המספרים שיקלטו אחריו. n אמור להיות לפחות 3 ולכל היותר 10 (אם  נקלט עבור n ערך לא מתאים, אז יש להדפיס הודעת שגיאה ולבצע קלט מחודש עד לקבלת ערך תקין). לאחר-מכן התוכנית קולטת n מספרים שלמים. אם המספרים האלה יוצרים סדרה הנדסית, התוכנית תדפיס את המספר הבא בסדרה. אחרת, התוכנית תדפיס הודעה על כך שזו אינה סדרה הנדסית. 



שאלה מס' 2 (25 נקודות)

סעיף א' (6 נקודות): 
כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
void inverse_str(char str[]);

הפונקציה מקבלת מחרוזת והופכת את סדר-התווים שלה (מהסוף להתחלה).
לדוגמא:

- המחרוזת "not" תהפוך למחרוזת "ton".

- המחרוזת  "CGTA" תהפוך למחרוזת  "ATGC".

סעיף ב' (6 נקודות): 
כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int str_in(char str1[],char str2[], int index);

הפונקציה מקבלת שתי מחרוזות ומספר שלם (index). היא בודקת אם המחרוזת השניה מופיעה במחרוזת הראשונה בדיוק החל מהתא שהאינדקס שלו הוא index (ראו דוגמאות למטה). אם כן, יוחזר 1 ואחרת יוחזר 0. 
לדוגמא:

- המחרוזת "the" מופיעה במחרוזת "Is there"  החל מתא 3. (עבור הערכים האלה יוחזר 1 )
- המחרוזת  "the" לא מופיעה במחרוזת "Is there"  החל מתא 2. (במקרה כזה יוחזר 0 )

סעיף ג' (13 נקודות):
כיתבו תוכנית שקולטת מהמשתמש שתי מחרוזות, כל אחת באורך 80 תווים לכל היותר (הן עשויות להכיל רווחים, ובסיום כל מחרוזת מוקש ENTER). התוכנית תבדוק אם המחרוזת השניה מופיעה בסדר הפוך במחרוזת הראשונה. אם כן, התוכנית תדפיס את האינדקס שבו מתחילה ההופעה האחרונה מבין ההופעות האלה (ראו דוגמא למטה). אחרת יודפס 1-.

לדוגמא, עבור הקלט הבא (משמאל לימין):

 #10011001111# 
     001                     
הפלט יהיה  5
הערה: בסעיף זה ניתן להניח שהקלט שהמשתמש מכניס הוא תקין.



שאלה מס' 3 (25 נקודות)
סעיף א' (6 נקודות): 
הגדירו מבנה (structure) בשם Product, שייצג מוצר בסופרמרקט. המבנה יכלול את שם המוצר (לכל היותר 80 תווים), קוד-מוצר (מספר שלם), ומחיר ליחידה (מספר ממשי).  

סעיף ב' (4 נקודות): 

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
void discount(Product *p1, int discount);

הפונקציה מקבלת מצביע למבנה המייצג מוצר, וכן מספר שלם שהוא אחוז-ההנחה שחלה על המוצר. היא מפחיתה את מחיר המוצר בהתאם לאחוז-ההנחה (כלומר אם למשל אחוז ההנחה הוא 30 ומחיר המוצר הוא 100 אז המחיר המעודכן צריך להיות 70).

סעיף ג' (15 נקודות): 

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int find_confusing(Product array[], int size);

הפונקציה מקבלת מערך של מבני Product (שמייצגים מוצרים) ואת גודל המערך הזה. הפונקציה תבדוק אם יש במערך מקרים שבהם לשני מוצרים יש שם זהה וקוד שונה. עבור כל מקרה כזה, הפונקציה תדפיס את שם-המוצר ואת הקודים של שני המוצרים. אם יש במערך מקרה כזה,  הפונקציה תחזיר ערך 1. אחרת, היא תחזיר ערך 0 (ולא תבצע שום הדפסה).



שאלה מס' 4 (25 נקודות)

סעיף א' (7 נקודות):
לפניכם  התוכנית הבאה:

  #include<stdio.h>

  #define SIZE 30

  int main()

  {

      char    str1[SIZE*2+1], str2[SIZE+1];

      int     i, len=0;

      printf("Enter the two strings\n");

      printf("(upto 30 letters each)\n");

      scanf("%30s", str1);

      scanf("%30s", str2);

      while(str1[len]!= '\0') 

          len++;

      for(i=len; str2[i-len]!='\0'; i++)
          str1[i]=str2[i-len];

      printf(str1);
      return 0;
  }
התוכנית הזו אמורה לקלוט שתי מחרוזות, שכל אחת מהן מכילה 30 אותיות לכל היותר, "לשרשר" את המחרוזת השניה לראשונה (כלומר להוסיף את המחרוזת השניה בסוף המחרוזת הראשונה), ולהדפיס את המחרוזת המשורשרת. בתוכנית הזו יש בעיה (גם בהנחה שהמשתמש מכניס קלט כנדרש).  מה לדעתכם הבעיה? 

סמנו את התשובה הנכונה:
א.  צפויה להיות גישה מחוץ לגבולות המערך str1
ב.  צפויה להיות גישה מחוץ לגבולות המערך str2
ג.   הביטוי SIZE*2+1 איננו ביטוי חוקי בשפת C
ד.  צפוי להיות פלט שונה ממה שהתוכנית אמורה לתת
נמקו בקצרה:
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ב' (6 נקודות):
נתונה הפונקציה הבאה:

int secret(int num)

{


int result;

     for(result=0; !(num==0); num /=10)

         result += num%10;

     return result;

}

מה משמעות הערך שהפונקציה הזו מחזירה עבור num חיובי?
____________________________________________________________________
סעיף ג' (6 נקודות):
נתונה הפונקציה הבאה, שאמורה לקבל מערך של מספרים שלמים ואת גודל-המערך, ולהחזיר את הערך המקסימלי במערך:

  int find_max(int array[], int size)

  {

      int i=0, max=0;

      while(i<size) 

      {

         if (max < *(array+i))

             max = *(array+i);

         i++;

      }

      return max;

  }

איזו בעיה תהיה בשימוש בפונקציה הזאת (גם כאשר היא מקבלת משתנים כנדרש, כלומר מערך של מספרים שלמים ואת גודל-המערך)? 
סמנו את התשובה הנכונה:
א.  יש מערכים שעבורם הפונקציה תיכנס ללולאה אינסופית

ב.  יש מערכים שעבורם הפונקציה תחזיר ערך שגוי

ג.  יש מערכים שעבורם הפונקציה תיגש לכתובת לא חוקית בזיכרון

ד.  הפונקציה תמיד תחזיר ערך שגוי

נמקו בקצרה:
____________________________________________________________________
סעיף ד' (6 נקודות):
נתונים הגדרת המבנה, הפונקציה והתוכנית הבאים:
  struct 3d_grid_point

  {

     int coordinates[3];

  };
  void set_coordinates(struct 3d_grid_point p, int x,   

       int y, int z)

  {

      p.coordinates[0]=x;

      p.coordinates[1]=y;

      p.coordinates[2]=z;

  }

  int main()

  {

      struct 3d_grid_point p={0}, *ptr;

      ptr = &p;

      set_coordinates(*ptr , 1 , 1, 1);

      printf(“%d %d %d”, p.coordinates[0],  

              p.coordinates[1], p.coordinates[2]);

      return 0;

  }

מה יהיה הפלט של התוכנית הזאת? נמקו בקצרה.
____________________________________________________________________
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