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סמסטר א' תשס"ז

מועד: א'  18/2/2007
משך הבחינה: שלוש וחצי שעות 
אין להשתמש בחומר עזר

בחינה בקורס תכנות ב- C
            מרצים:     אמתי ערמון, עופר פסטרנק, ליאור שפירא
מתרגלים: אברהם בן-ארויה, רן גל, בן זנדבנק, אלון לרנר,

                             אילונה קיפר, מתי שמרת, נירה שפריר, אלון שקלר

הנחיות כלליות

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.  
· בכל סעיף ניתן להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זכרו לבצע #include מתאים).
· נא לכתוב בכתב קריא וברור.
· יש לרשום את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
בהצלחה!

לשימוש הבודקים:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	שאלה 4
	

	ציון
	


שאלה מס' 1 (25 נקודות)

סעיף א' (5 נקודות):

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int how_many(int array[], int size, int value);

הפונקציה מקבלת מערך של מספרים שלמים, את גודל המערך, size, ומספר שלם נוסף, value (הניחו שזה אכן מה שמועבר אליה). היא מחזירה את כמות ההופעות של המספר value במערך, כלומר כמה תאים במערך שווים ל-value. 
לדוגמא, עבור מערך שערכיו הם  1   2    1   2    1   12   21   והמספר 1  יוחזר 3.

סעיף ב' (10 נקודות):

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int most_popular(int array[], int size);

הפונקציה מקבלת מערך של מספרים שלמים ואת גודל המערך (הניחו שזה אכן מה שמועבר אליה). עליה להחזיר את המספר הנפוץ ביותר במערך, כלומר המספר שמופיע בו הכי הרבה פעמים (אם יש כמה  מספרים עם כמות הופעות זהה, אז יוחזר אחד מהם). 
לדוגמא, עבור מערך שערכיו הם:   4   1   2   3   4   5   4   3   2   1  45   34   23   12
יוחזר  4  (כי הוא מופיע במערך שלוש פעמים, וזה יותר מכל מספר אחר)
סעיף ג' (10 נקודות):
כיתבו תכנית שקולטת מספר שלם חיובי n, שמייצג את אורך הקלט, ואז קולטת n מספרים שלמים כלשהם. לאחר מכן, התוכנית קולטת שני מספרים שלמים נוספים, start ו-end, שערכיהם הם בין 1 ל-n, כך ש- end גדול-שווה ל-start. התוכנית תדפיס את המספר הנפוץ ביותר בקטע של רשימת n המספרים הנ"ל, שמתחיל במספר ה-start שנקלט ומסתיים במספר ה-end שנקלט (ראו דוגמא למטה). המספרים שאינם בקטע המבוקש לא משפיעים על הפלט. אם כמה מספרים נפוצים באותה מידה בקטע המבוקש אז יודפס רק אחד מהם. 
לדוגמא, עבור הקלט (משמאל לימין):

10
1  1  1  1  2  3  2  3  2  1
5  3
הפלט יהיה  3 (כי הוא הנפוץ ביותר בקטע שמתחיל במספר השלישי ומסתיים במספר החמישי)
הערות:  -  לא ניתן להניח שכמות המספרים שיקלטו יותר קטנה ממספר קבוע כלשהו. 
              -  ניתן להניח שהקלט תקין, וגם שהמשתמש יודע איזה קלט להכניס (אין צורך להדפיס 
                 הודעות שיסבירו לו מה  הקלט הדרוש).

שאלה מס' 2 (25 נקודות)

סעיף א' (12 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
void kth_word (char words[], int k, char kth[]);

הניחו ש-words היא מחרוזת המכילה מילים באנגלית, כשבין כל שתי מילים סמוכות יש תו-רווח אחד,  kהוא מספר שלם חיובי, ו- kth היא מחרוזת נוספת. בסיום הפונקציה, המחרוזת ב- kth צריכה להיות המילה ה-k-ית מבין המילים שהועברו ב-words (למשל אם k=1 אז תועתק ל-kth המילה הראשונה). אם יש ב-words פחות מ- k מילים, אז הפונקציה תשים ב-kth מחרוזת ריקה (כלומר תו '0\' בלבד) . הניחו שב- kth יש מספיק מקום לצורך ההעתקה.


סעיף ב' (13 נקודות):
כיתבו תוכנית הקולטת משפט באנגלית, באורך 300 תווים לכל היותר (בסיומו מוקלד Enter). לאחר מכן התוכנית קולטת מילה באנגלית, באורך 30 אותיות לכל היותר (שבסיומה מוקלד Enter). על התוכנית להדפיס את מספר הפעמים שהמילה הזו מופיעה כמילה במשפט שנקלט, בהנחה שהמשפט מכיל רק מילים באנגלית ובין כל שתי מילים סמוכות יש תו-רווח.  
לדוגמא:

- אם המשפט הוא "I am what I am" והמילה היא "am" אז התוכנית תדפיס 2
- אם המשפט הוא "I am what I am"  והמילה היא "at" אז התוכנית תדפיס 0
הערות: 
-  ניתן להניח שאורך כל מילה במשפט הוא 30 אותיות לכל היותר. 
- ניתן להניח שהקלט תקין, וגם שהמשתמש יודע איזה קלט להכניס (אין צורך להדפיס הודעות  

   שיסבירו לו מה הקלט הדרוש).

שאלה מס' 3 (25 נקודות)

סעיף א' (5 נקודות): 

הגדירו מבנה (struct) בשם Animal, שיכיל את המידע הבא: סוג-החיה (עד 30 תווים), כמות החיות המשוערת מסוג זה בארץ (מס' שלם), והאם החיה בסכנת-הכחדה (1 או 0) . כמו כן, על המבנה לאפשר יצירת רשימה מקושרת של חיות.

סעיף ב' (10 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

Animal *in_danger(Animal *head);

הפונקציה מקבלת מצביע לתחילת רשימה מקושרת של חיות. עליה להחזיר מצביע לתחילת רשימה מקושרת חדשה, שתכלול רק את החיות בסכנת-הכחדה מבין החיות ברשימה המקורית (לא משנה באיזה סדר).  על הרשימה המקורית להישאר ללא שינוי. 

סעיף ג' (10 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

Animal *sorted_add(Animal *head, Animal *to_add);

הפונקציה מקבלת מצביע לתחילת רשימה מקושרת של חיות, שממויינת לפי הכמות בארץ (בסדר עולה), ומצביע למבנה של חיה שיש להוסיף לרשימה. עליה להוסיף את המבנה הזה לרשימה תוך שמירה על סדר המיון. על הפונקציה להחזיר מצביע לתחילת הרשימה המעודכנת.

שאלה מס' 4 (25 נקודות)
בסעיפים א' ו-ב' אנו משתמשים בהגדרה הבאה:
typedef struct data_t {


int info;


struct data_t *next;

} Data;
סעיף א' (7 נקודות): 

נתונה הפונקציה הבאה, שיש בה בעיה מסויימת:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
void secret(Data *p) 
{
     if (p!=NULL) 
         secret(p->next);


printf("%d ", (*p).info);
}
· מה הבעיה שיש בפונקציה הזאת? (הקיפו אחת מבין האפשרויות הבאות)

1. הביטוי (*p).info איננו ביטוי חוקי בשפת C
2. לא ניתן לקרוא לפונקציה secret עם הערך p->next 
3. הפונקציה צפויה לגשת לערך שנמצא בכתובת NULL 
4. חסרה בסוף הפונקציה פקודת return  להחזרת ערך
· מה לדעתכם הפונקציה הזאת אמורה לבצע? (כלומר בהנחה שהבעיה הנ"ל תתוקן)
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
סעיף ב' (6 נקודות): 

נתונה הפונקציה הבאה:

#include <stdlib.h>

int secret(Data *head) 
{


if ((head==NULL) || (head->next==NULL)) 
          return 0;


if (head->info == head->next->info) 



return 1+secret(head->next);


else 



return secret(head->next);

}
מה משמעות הערך שהפונקציה הזו מחזירה?

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
סעיף ג' (6 נקודות): 

נתונה הפונקציה הבאה:
#include <stdio.h>
void secret() 
{


int a[] = {1,2,3,4,5};


int b, x = 0;


for (b=5 ; b>0; b--) 
     {



x += *a;


a++;

}


printf("%d\n",x);

}
· מה הפונקציה הזאת נועדה לחשב לדעתכם? ________________________________
· מה הבעיה בפונקציה הזאת? (הקיפו אחת מבין האפשרויות הבאות)

1. לא ניתן לבצע את הפקודה x += *a; 
2. לא ניתן לבצע את הפקודה a++;
3. יש טעות בקידום משתנה הלולאה (המשתנה b)
4. לא ניתן להגדיר כך את המערך a
סעיף ד' (6 נקודות): 

נתונה התכנית הבאה, שיש בה בעיה מסויימת:
#include <stdio.h>
int main()
{


int a[10];

int n, i;

scanf("%d",&n);

for (i=0; i<n; i++)



scanf("%d",&a[i]);

for (i=n-1; i>=0; i--)



printf("%d ",a[i]);


return 0;

}
· מה הבעיה בתוכנית הזאת? (הקיפו אחת מבין האפשרויות הבאות)

1. יש & מיותר בשורה scanf("%d",&a[i]);
2. עלולים לגשת אל   a[-1]
3. יש & מיותר בשורה scanf("%d",&n);
4. עלולים לגשת אל  a[10]
· מה לדעתכם התכנית הזאת הייתה מיועדת לעשות? (כלומר אם לא הייתה בה הבעיה הנ"ל)

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
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