אלגוריתמים – פתרונות לתרגיל 6
1. לפי משפט מנגר לקודקודים (שהוכח בתרגיל-בית 5), המספר המינימלי של קודקודים שצריך להסיר מהגרף כדי לנתק את s מ- t שווה למספר המקסימלי של מסלולים זרים בקודקודים בין s ל- t. כל מסלול בין s ל- t מכיל לפחות 2/||V קודקודים בנוסף ל- s ו- t עצמם, כי נתון שהמרחק ביניהם גדול מ- 2/||V. לכן לא יתכן שיש שני מסלולים זרים בקודקודים ביניהם (מלבדם יש רק 2-|V| קודקודים). אז המס' המקסימלי של מסלולים זרים בקודקודים בין s ל- t הוא 1, ולפי משפט מנגר לקודקודים יש קודקוד שהסרתו תנתק ביניהם.
2. נחשב לכל 1(i(n את li, אורך תת-הסידרה העולה הארוכה ביותר שמסתיימת ב- xi, באופן הבא:
· אם לכל j<i מתקיים xj(xi אז li = 1.
· אחרת li = 1 + max { lj | j<i, xj<xi }.
אורך תת-הסידרה העולה הארוכה ביותר יהיה max { li | 1(i(n }, ואת תת-הסידרה עצמה ניתן למצוא אם נשמור בכל שלב את ה- j שנתן ת המקסימום.
(פיתרון נוסף: ניתן ליצור גרף א-ציקלי שיתאים לסידרה, כך שהבעיה תהפוך למציאת מסלול ארוך ביותר בגרף – בעיה שפתרנו בכיתה. למעשה נקבל אותו אלגוריתם, בהצגה קצת שונה).

3. נחשב לכל 1(i(n את si, הסכום המינימלי של תת-סידרה שמקיימת את הדרישות ומסתיימת ב- xi, באופן הבא:
· s1 = x1
· s2 = x1 + x2
· לכל 3(i(n, si = xi + min(si-1, si-2).
הסכום המינימלי הוא sn, וכדי למצוא את תת-הסידרה נשמור בכל שלב מי נתן את המינימום.

זמן הריצה: O(n).

4. נמצא רכיבי קשירות חזקה ואת גרף העל. ניתן לכל קודקוד בגרף העל משקל שיהיה מספר האיברים ברכיב. כעת נמצא בגרף העל מסלול ארוך ביותר, כאשר אורך מסלול הוא סכום משקלי הקודקודים שלו, ע"י וריאציה של האלגוריתם שראינו בכיתה למציאת מסלול ארוך ביותר בגרף א-ציקלי (השינוי הוא רק שבמקום מספר הקשתות בכל מסלול נסתכל על סכום המשקלים) .
5. יש אלגוריתם פסיאודו-פולינומיאלי לפתרון הבעיה בסיבוכיות O(Wn). נמצא לכל 1(i(n ו-1(j(W את v(i,j) : הרווח המקסימלי שניתן להשיג עם עצמים שמשקלם הכולל הוא לכל היותר j, תוך שימוש בעצמים מבין 1,…,i בלבד. 
            לכל j נגדיר: v(0,j)=0, ולכל i נגדיר: v(i,0)=0. 
            כלל החישוב לכל 1(i(n ו-1(j(W יהיה:
if  wi>j  then v(i,j) = v(i-1,j)
else v(i,j) = max( v(i-1,j),  pi+v(i-1, j-wi) ) 
            הפתרון יהיה v(n,W).



























