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1. יהא G=(V,E) גרף מכוון, ויהיו s,t(V. נניח ש- ((s,t) > |V|/2 (כאשר ((s,t) הוא המרחק בקשתות בין s ל- t), ושיש ב- G מסלול מכוון בין s ל- t. הוכיחו שקיים קודקוד (V-{s,t} v, שהסרתו מ- G תנתק בין s ל- t.
2. נתונה סידרת מספרים X = (x1,x2,…,xn). תארו אלגוריתם שרץ בזמן O(n2) ומוצא תת-סידרה עולה ארוכה ביותר של X (תת סידרה עולה של X היא סידרה xi1,xi2,…,xik כך ש:
i1 < i2 < … < ik, ו- xi1 < xi2 < … < xik). הוכיחו את נכונות האלגוריתם ונתחו את סיבוכיותו.
3. נתונה סדרת מספרים x1,x2,…,xn. תארו אלגוריתם שמוצא תת-סידרה בעלת סכום מינימלי המכילה את x1 ו- xn, כך שהמרחק בין כל שני איברים עוקבים בתת-הסידרה הוא לכל היותר 2 (כלומר תת-סידרה xi1,xi2,…,xik, כך ש: i1 = 1, ik = n, ולכל 1 ( j < k מתקיים 0 < ij+1 - ij ( 2). הוכיחו את נכונות האלגוריתם ונתחו את סיבוכיותו.
4. נתון גרף מכוון G=(V,E). תארו אלגוריתם יעיל שמוצא קבוצת קודקודים מקסימלית U(V, כך שיש ב- G מסלול (לא בהכרח פשוט) שעובר דרך כל קודקודי U. הוכיחו את נכונות האלגוריתם ונתחו את סיבוכיותו.
5.   "בעיית התרמיל" (Knapsack):  
נתון תרמיל בעל קיבולת משקל מקסימלית W, ונתונים n עצמים, שלכל מהם נתונים משקל wi ורווח pi (לכל n ( 1 ( i). נתון שהמשקלים הם מספרים שלמים. רוצים למצוא תת-קבוצה של עצמים לאריזה בתרמיל, כך שמשקלם הכולל יהיה לכל היותר W, והרווח הכולל עבורם יהיה גבוה ככל האפשר. תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר לפתרון הבעיה הזו, הוכיחו את נכונותו ונתחו את סיבוכיותו.
