מבחן ברשתות תקשורת מחשבים 0368.3030.01

 מועד א  28.1.2007 

פרופ' ישי מנצור

דוד רז
· זמן הבחינה 3 שעות.

· מותר השימוש בכל חומר עזר

· במבחן 5 שאלות, משקל כל אחת 20 נקודות

· את התשובות לענות על גבי הטופס עצמו – המחברות ישמשו לטיוטה בלבד.
· במבחן זה 9 עמודים כולל עמוד זה.


מ.ס.:                       

ניקוד :

	שאלה
	ציון

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	סה"כ
	


 שאלה 1:

סעיף א: נתונה טבלה המתארת זמני הגעה של חבילות לערוץ וגודלם. 

הערוץ משדר בקצב Kbyte/sec 1 והוא משותף לשתי תחנות A ו- B. 
המשקל של תחנה A הוא 2, והמשקל של תחנה B הוא 1.

השלם את זמני הסיום תחת GPS ותחת WF2Q
	Packet#
	Size 
(Kbyte)
	Flow
	 זמן הגעה (sec)
	זמן סיום

ב- GPS
	זמן סיום

ב- WF2Q

	1
	10
	A
	0
	14
	12

	2
	  2
	B
	0
	6
	2

	3
	  2
	B
	2
	12
	14

	4
	10
	A
	11
	28
	24

	5
	2
	B
	15
	21
	26

	6
	2
	B
	16
	27
	28


סעיף ב: נתונה טבלה המתארת זמני הגעה של חבילות לערוץ וגודלם. 

הערוץ משדר בקצב Kbyte/sec 1 והוא משותף לשתי תחנות C, D ו- E. 
	Packet#
	Size 
(Kbyte)
	Flow
	 זמן הגעה (sec)

	1
	2
	C
	0

	2
	2
	C
	0

	3
	10
	D
	0

	4
	10
	E
	1


האם ישנן משקולות עבור תחנות C, D, ו- E , כך שתחת  WF2Q חבילות  מספר 1 ו- 2 תסיימנה לפני חבילות מספר 3 ו-4 (לפני שתיהן). אם כן, תן את המשקולות וזמני הסיום. אם לא, הסבר מדוע!

תשובה: כן /  לא
כדי ש1 ו-2 ישודרו לפני 3 ב- WF2Qשתיהן צריכות לסיים לפניה ב-GPS. מכיוון שרוחב הפס מחולק 
הראשונה תסיים בזמן t>2 וזה זמן התחלה של השנייה. לפי  WF2Qנשדר את הראשונה בזמן 0-2. 
בזמן 2 לא נוכל להתחיל את השנייה שכן לא התחילה עדיין לפי GPS, לכן 3 או 4 יהיו לפניה.
שאלה 2:  נתונה הרשת הבאה עם קיבולות על הקשתות, וישנן 5 שיחות:

שיחה A: A1-s-u-y-z-A2 עם ביקוש 20
שיחה B:  B1-s-u-v-x-B2 עם ביקוש 20

שיחה C: 2C1-v-x-y-z-C  עם ביקוש 20 

שיחה D: D1-v-x-D2  עם ביקוש 2

שיחה E: E1-u-y-E2  עם ביקוש 20
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1. חשב את הקצאת ה- max-min fairness  של הרשת.
	שיחה
	קצב

	A
	8

	B
	8

	C
	9

	D
	2

	E
	3


2. אתה יכול להגדיל את הקיבולת של אחת הקשתות ב-1. מטרתך להגדיל את הקצב של שיחה בעלת הקצב הנמוך ביותר, מבין שיחות A, B ו-C 

(הקצבים החדשים מחושבים ע"י max-min fairness )
שם הקשת: s-u
השיחה/ות המשתפרת/ות:  A ו-B
      הקצאת ה- max-min fairness   החדשה:

	שיחה
	קצב

	A
	8.5

	B
	8.5

	C
	8.5

	D
	2


	E
	3


 שאלה 3:
ברשת מיתוג multicast, בנוסף לקשר הרגיל בין מקור אחד ליעד אחד (שמוגדר ע"י מסלול), נגדיר קשר "אחד לשניים" בו מקור אחד מחובר בו זמנית לשני יעדים (על ידי עץ). כמו מקודם  נדרוש שהקשרים של מקורות שונים יהיו זרים בקשתות. 
רשת multicast תקרא   multicast strict sense non-blocking אם בכל קונפיגורציה מתקיימים עבורה שני התנאים הבאים: 

1. עבור כל מקור פנוי וכל יעד פנוי ניתן לבנות מסלול (זר בקשתות לקשרים הקיימים)

2. עבור כל מקור פנוי וכל שני יעדים פנויים ניתן לבנות עץ (זר בקשתות לקשרים הקיימים).

א. נתונה רשת המיתוג multicast  הבאה:












 

האם הרשת היא multicast strict sense non-blocking.
אם כן הסבר מדוע, ואם לא תן דוגמא נגדית. 
C1 -> I1 (E), J1 (F)
A1 -> H1 (D)

כעת


 C2 -> I2, H2
2. תן תנאי מספיק כדי שרשת multicast  בת 3 שכבות (מסוג  (Clos תהיה 

 multicast strict sense  non-blockingוהסבר.


הסבר את התנאי: אם קיימת צומת שיש בה כניסה פנויה היא מתחברת לכל היותר ל-2(n-1) צמתי אמצע.
אם קיימת צומת שיש בה יציאה פנויה היא מתחברת לכל היותר ל-(n-1) צמתי אמצע. אז אם יש 
3n-2 צמתי אמצע או יותר מובטחת צומת אמצע פנויה לאותה יציאה.
_____________________________________________________________________

שאלה 4:
להלן דרישת התקשורת של ארבע אפליקציות  
A: 300 KB/s באופן רציף.

B: פרץ (burst) של 60KB בכל 200 ms.

C: פרץ של 10 KB בכל 40 ms.

D: פרץ של 25 KB בכל 50 ms.
הנח שמרגע שאפליקציה התחילה היא רצה במשך זמן ארוך מאוד.

נתון דלי token bucket בקצב מילוי של 400 KB/s ובגודל 24 KB. קצב הרשת 1 MB/s.

הדלי הוא מסוג Policing דהיינו הוא זורק כל מידע שאינו יכול להכיל.

1. עבור כל אחת מהאפליקציות ענה האם ניתן לשרתה בצורה טובה באמצעות הדלי הנתון?

 אם כן, תאר את מחזור השידור (קצב השידור ומשך השידור – כאשר משך השידור יכול להיות אין סוף, אם המחזור אין סופי. המחזור כולל את זמני השקט – עם קצב אפס.)

אם לא, מהו הדלי המינימלי הדרוש לצורך שירות האפליקציה.

אפליקציה A: 
■ ניתן לשדר. מחזור השירות הוא: במשך ms _∞_ בקצב של KB/s _300__. 




במשך ms ____ בקצב של KB/s ____. 




במשך ms ___ בקצב של KB/s ___. וחוזר חלילה.

□ לא ניתן לשדר. הדלי המינימלי הדרוש הוא בקצב מילוי של ____ KB/s ובגודל ____ KB. 
אפליקציה B:

□ ניתן לשדר. מחזור השירות הוא: במשך ms ___ בקצב של KB/s ___. 





במשך ms ___ בקצב של KB/s __. 





במשך ms ___ בקצב של KB/s ___. וחוזר חלילה.

■ לא ניתן לשדר. הדלי המינימלי הדרוש הוא בקצב מילוי של _300_ KB/s ובגודל _60___ KB. 
אפליקציה C:
■ ניתן לשדר. מחזור השירות הוא: במשך ms _10__ בקצב של KB/s _1000__. 





במשך ms __30_ בקצב של KB/s _0_. 





במשך ms ___ בקצב של KB/s ___. וחוזר חלילה.

□ לא ניתן לשדר. הדלי המינימלי הדרוש הוא בקצב מילוי של ____ KB/s ובגודל ____ KB. 
אפליקציה D:
□ ניתן לשדר. מחזור השירות הוא: במשך ms ___ בקצב של KB/s ___. 





במשך ms ___ בקצב של KB/s ___. 





במשך ms ___ בקצב של KB/s ___. וחוזר חלילה.

■ לא ניתן לשדר. הדלי המינימלי הדרוש הוא בקצב מילוי של _500___ KB/s ובגודל __25__ KB. 
ב. הנח כעת כי הדלי הוא token bucket מסוג Shaping דהיינו מידע שהוא אינו יכול להכיל מוכנס לתור. 
עבור אלו אפליקציות לא יהיה הבדל: _____A ו- C__________________________________             
עבור אלו אפליקציות יהיה הבדל:  _______B ו-D________________________________             
עבור האפליקציות בהן יהיה הבדל, רשום את ההתנהגות החדשה:

אפליקציה _B__:  
■ ניתן לשדר. מחזור השירות הוא: במשך ms __40_ בקצב של KB/s _1000__. 





במשך ms __50_ בקצב של KB/s __400_. 





במשך ms __110_ בקצב של KB/s _0__. וחוזר חלילה.

□ לא ניתן לשדר. הדלי המינימלי הדרוש הוא בקצב מילוי של ____ KB/s ובגודל ____ KB. 
אפליקציה __D_:  
□ ניתן לשדר. מחזור השירות הוא: במשך ms ___ בקצב של KB/s ___. 





במשך ms ___ בקצב של KB/s ___. 





במשך ms ___ בקצב של KB/s ___. וחוזר חלילה.

■ לא ניתן לשדר. הדלי המינימלי הדרוש הוא בקצב מילוי של __500__ KB/s ובגודל __0__ KB. 
שאלה 5:
ענה על ארבעת הסעיפים. בכל סעיף תן הסבר קצר וברור! 

1. ב-cryptographic hash מוצע להשתמש בפונקצית XOR של 32 ביט. האם זו בחירה טובה?
      כן / לא
הסבר: 
__כל אחד יכול בקלות לבנות הודעה בעלת ה-hash המתקבל__
__ולכן לא נוכל לדעת שזה הודעה מקורית_______________

2. רוצים להקצות שיחות ברשת הדורשות רוחב פס (מינימלי) וחסם על ההשהייה (מקסימלי).
איזה סוג אלגוריתם ניתוב עדיף לכך:
(1) Link State         
(2) Distance Vector
הסבר: 
_____ב-Link State מעבירים רק מספרים, אין איך להעביר__
_____את כל המידע_____________________________

3. ביישום של פרוטוקול Go-Back-N  גילו "באג" שגורם לכרטיס הרשת  מידיי פעם לא לשלוח חבילה שהפרוטוקול העביר לו (אבל זה לא יקרה ליותר מחמש חבילות  רצופות). 

האם נפגעה נכונות הפרוטוקול: כן / לא
הסבר: 
__מבחינת הפרוטוקול זה יראה כמו כל חבילה שהלכה לאיבוד__

__ואחרי לכל היותר חמש פעמים היא תשודר_____________

4. מחברים שני  hubsבצורה שיוצרת מעגל. האם זה עלול ליצור בעיות?

[image: image2]
כן / לא

הסבר:
___כל הודעה שתשודר תוכפל לנצח___________________

___________________________________________

בהצלחה  !!![image: image3.png]
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התנאי:


k≥3n-2
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