קורס תכנות
תרגיל מספר 13
מועד הגשה: התרגול בשבוע הבא 
הנחיות כלליות: קראו בעיון את השאלות והקפידו שהתכניות שלכם יפעלו בהתאם לנדרש. צרפו לתדפיס של כל תוכנית גם הדפסה של הפלט שהתקבל בהרצה שלה.  הקפידו על כללי ההגשה המפורסמים באתר.

שימו לב: את התרגיל יש לפתור לבד!



1. קבוצות של מספרים:
קבוצה של מספרים היא אוסף של מספרים שבו כל מספר מופיע בקבוצה פעם אחת בלבד.

לדוגמא:
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היא לא קבוצה.

בשאלה זו נממש פעולות על קבוצות של מספרים שלמים, כאשר קבוצה תיוצג על ידי רשימה מקושרת. המבנה בו נשתמש כדי לייצג איבר ברשימה המקושרת הוא:
typedef struct item
{
    int data;
    struct item* next;
} sItem;

(1) על מנת לתחזק קבוצות המיוצגות ע"י רשימות מקושרות יש לממש את הפונקציות הבאות:
הערה: ההחלטה כיצד לתחזק את הרשימה (לדוגמא, בצורה ממוינת או לא) נתון לשיקול דעתכם.
· פונקציה המקבלת מספר שלם i, ומקצה איבר חדש כך ששדה המידע שלו מכיל את המספר הנ"ל, ומחזירה מצביע לאיבר החדש (או NULL אם שגיאה התרחשה).
sItem* new_item(int i)

· פונקציה המקבלת מצביע לראש רשימה ומספר שלם i, ומחזירה מצביע לאיבר ששדה המידע שלו הוא המספר i (או NULL אם לא קיים איבר כזה).
sItem* find_data(sItem* head, int i)
· פונקציה המקבלת מצביע לראש רשימה המייצגת קבוצה ומספר שלם i, ומוסיפה את המספר i לקבוצה. הפונקציה מחזירה מצביע לראש הרשימה החדשה (או NULL אם שגיאה התרחשה). זכרו שאם i קיים כבר בקבוצה, אזי אין צורך להוסיף אותו.
sItem* add_data(sItem* head, int i)

· פונקציה המקבלת מצביע לראש רשימה, ומשחררת אותה.
void free_list(sItem* head)
(2) ממשו פונקציה המקבלת שני מצביעים לראשי רשימות המייצגות קבוצות, ויוצרת רשימה חדשה המכילה את איחוד האיברים בקבוצות. 
sItem* set_union(sItem* set1, sItem* set2)
לדוגמא: עבור הקבוצות 
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(3) ממשו פונקציה המקבלת שני מצביעים לראשי רשימות המייצגות קבוצות, ויוצרת רשימה חדשה המכילה את חיתוך האיברים בקבוצות.
sItem* set_intersect(sItem* set1, sItem* set2)
לדוגמא: עבור הקבוצות 
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(4) (בונוס - 10 נקודות)
כתבו פונקציה המקבלת מצביע לראש רשימה ושני מספרים שלמים (high ו- low). הפונקציה מוחקת את כל האיברים x שמקימים 
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 מהרשימה ומחזירה מצביע לראש הרשימה המתוקנת.

sItem* delete_range(sItem* set, int low, int high)
לדוגמא: עבור הקבוצה 
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(5) כתבו תוכנית שמדגימה את השימוש בפונקציות מהסעיפים הקודמים.
2. היפוך רשימה:
בשאלה זו נשתמש במבנה לייצוג איבר ברשימה המקושרת שהוגדר בשאלה הקודמת:

typedef struct item
{
    int data;
    struct item* next;
} sItem;

(1) ממשו פונקציה המקבלת מצביע לראש רשימה, הופכת את סדר האיברים ברשימה, ומחזירה מצביע לראש הרשימה המתוקנת. 
sItem* reverse_list(sItem* head)

לדוגמא: עבור הרשימה הבאה:
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הרשימה לאחר הקריאה לפונקציה תיראה כך:
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הערה: אין ליצור מבנים חדשים בפונקציה, אלא רק לשנות את המצביעים של המבנים הקיימים.
(2) (בונוס - 10 נקודות) כתבו גרסא רקורסיבית של הפונקציה הנ"ל. 
sItem* rec_reverse_list(sItem* head)
הנחיות:
· התייחסו לרשימה כמורכבת מהאיבר הראשון ברשימה ושאר הרשימה.
· הפכו את שאר הרשימה  (רקורסיה) ואז חברו את ראש הרשימה. 
(3) כתבו תוכנית שמדגימה את השימוש בפונקציות מהסעיפים הקודמים.
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